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1 GENERAL

1.1 Acercadeeste manual

Todos los Interfaces Kollmorgen avanzadas se han desarrollado para satisfacerlas demandas dela
comunicacién hombre-maquina. Seincluyen funciones integradas como la visualizaciény control de
texto, indicacion dinamica, canales de tiempo, alarmay gestion de recetas.

El Interfaces Kollmorgen avanzadas funciona, principalmente, de un modo orientado a objetos, lo
que facilita su comprensiony uso. La configuracién se realiza através de un PC, con la herramienta
de configuracién Kollmorgen Visualization Builder. A continuacion, el proyecto se puede transferiry
almacenaren el panel del operador.

A Interfaces Kollmorgen avanzadasse pueden conectar numerosos tipos de equipos de
automatizacién, como PLC, servos o unidades. En este manual, el término\"controlador\" designa
el equipo conectado.

En este manual se explica cémo instalar el panel del operador. Consulte el manual de
Kollmorgen Visualization BuilderProgramacion e Instalacion para obtener mas informacion.
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2 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Tanto el instalador como el propietario y el operario del terminal operador deben leery comprender
este manual de instalacion.

2.1 General

* Leadetenidamente las precauciones de seguridad.

+ Compruebe sila entrega ha sufrido dafios por el transporte. Siencuentra dafios, notifiquelo al
proveedor tan pronto como sea posible.

*  Noutilice el Panel de HMI en un entorno con un elevado riesgo de explosion.

+ Elproveedorno se hace responsable de los equipos modificados, alterados o reconstruidos.

+ Solose pueden utilizar las piezas y accesorios fabricados segun las especificaciones del
proveedor.

» Leadetenidamentelas instrucciones de instalacion y funcionamiento antes de instalar, utilizar
orepararel Panel de HMI.

* Nuncapermitaque enlas aberturas del Panel de HMI se introduzcan liquidos, limaduras
metalicas orestos de cable. Se puede producirunincendio o una descarga eléctrica.

+ Sodloelpersonal cualificado puede utilizar el Panel de HMI.

+ SiPanelde HMIse almacena en unlugardonde la temperatura sea menor o mayor que la
recomendada en este manual, el liquido de la pantalla LCD se puede congelar o volverse
isotropico.

+ Elliquidode la pantallaLCD contiene unirritante potente. Sise produce contacto con la piel,
lavese inmediatamente con abundante agua. Sise produce contacto con los ojos, manténgalos
abiertos, lavelos con abundante agua y reciba atenciéon médica.

» Lasfiguras de este manualtienen unafinalidad ilustrativa. Debido alas numerosas variables
asociadas aunadeterminadainstalacion, el proveedor no puede asumir la responsabilidad del
uso real basado en las figuras.

» Elproveedortampoco garantiza que el panel del operador sea adecuado para su aplicacion
concreta, niasume laresponsabilidad por el disefio, instalacion y funcionamiento el Panel de
HMI.

+ Serecomiendaencendery apagar Panel de HMI al menos una vez antes de instalar cualquier
componente/tarjeta o antes de conectar el panel del operador a dispositivos externos, por
ejemplo, dispositivos en serie.

*  Soloparapaneles nauticos:

- Paraconseguiresta certificacion, el Panel de HMI se debe instalar y manejar segun las
indicaciones de este documento.
- Tengacuidadoalahorade manipular dispositivos sensibles a las descargas electrostaticas

2.2 Requisitos deeliminaciéon deconformidad conlanormativasobre RAEE (Residuos de
aparatos eléctricosy electronicos)

Parausuarios profesionales enlaUnion Europea: Sideseadeshacerse de un aparato eléctrico
o electronico (AEE), pdngase en contacto con su distribuidor o proveedor para que le proporcione
mas informacion al respecto.

Paralaeliminacion en paises fueradelaUnién Europea: Sideseadeshacerse de este producto,
pongase en contacto con las autoridades locales o con su distribuidor e informese de cual es laforma
correcta para eliminarlo.
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2.3 Instalacion de ULy cULInstalacionde UL, cUL, ATEXIECEX

Precaucion:
Estasecciénsoloesvalidaparalos paneles que cuenten conlacertificacién UL.

» Esteequiporesultaadecuado para utilizarlo inicamente con los grupos de clase 2,
exclusivamente enlugares no peligrosos. [Las combinaciones de equipos en su sistema estan
sujetas ainvestigacion por parte de la autoridad local que ejerza jurisdiccion en elmomento de
lainstalacion].

» Laalimentacion de todos los dispositivos debe realizarse mediante una fuente de alimentacion
declase 2.

Unicamente se pueden conectar al puerto denominado “EXPANSION” las unidades de
ampliacion aprobadas ULy cUL.Actualmenteno hay unidades deesetipo evaluadas o
autorizadas.

SEULESLESUNITESD'EXTENSION CERTIFIEESUL ET

cUL PEUVENT ETRE RACCORDEES AU PORT DESIGNE « EXPANSION ».
AL'HEUREACTUELLE,AUCUNE UNITEDECETYPEN'AETETESTEE
OUAUTORISEE.

+ Esteequiporesultaadecuado para utilizarlo unicamente con los grupos de clase 2,
exclusivamente enlugares no peligrosos. [Las combinaciones de equipos en su sistema estan
sujetas ainvestigacion por parte de la autoridad local que ejerza jurisdiccién en el momento de
lainstalacion].

+ Laalimentacion de todos los dispositivos debe realizarse mediante unafuente de alimentacion

declase 2.
€ 1500
DEMKO 16 ATEX 1628X
IECEx UL 16.0086X

No separar cuando tengatension.
AVERTISSEMENT, NE PAS SEPARER SOUS TENSION.

/AWARNING | Unicamente se pueden conectar al puerto denominado “EXPANSION” las unidades de
ampliacion aprobadas ULy cUL. Actualmenteno hay unidades de esetipo evaluadas o
autorizadas.

SEULESLESUNITESD'EXTENSION CERTIFIEESULET

cUL PEUVENT ETRE RACCORDEES AU PORT DESIGNE « EXPANSION ».
AL'HEURE ACTUELLE,AUCUNE UNITEDECETYPEN'AETE TESTEE
OUAUTORISEE.

No abriren presenciade unaatmésferaexplosiva.
NE PAS OUVRIR SIUNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE ESTPRESENT.
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No sustituyalaunidad de expansién amenos que se hayadesconectado laalimentacién o que
elareanosuponganinglnriesgo.
NE REMPLACEZL'UNITE D'EXTENSION QUE SILE
COURANTA ETE COUPE OU SILA ZONE EST JUGEE NON DANGEREUSE.

+ Elpresente producto contiene una bateria, porlo que Unicamente se puede cambiar en areas que
no sean peligrosas.

+ Labateriasodlo se debera sustituir poruna bateria BR2032. Eluso de otrotipo de bateria puede
presentarriesgo de incendio o explosion.

Labateriapuede explotar sise manipulaincorrectamente. No recargar,desmontar ni arrojar
alfuego.
EsteproductoincluyeunabateriaBR2330A que no puede ser sustituidapor el usuario.
LABATTERIEPEUT EXPLOSER EN CAS DE MAUVAISE MANIPULATION.
NE LA RECHARGEZ PAS,NE LA DEMONTEZPASETNE LA JETEZ
PASDANSLEFEU.
CE PRODUIT CONTIENT UNE PILE BR2330A QUINE PEUT PASETRE
REMPLACEE PARL'UTILISATEUR.

Peligro potencial de cargaelectrostatica, consultelasinstrucciones.
Paraevitar laacumulacion de cargaelectrostéatica, no sedebefrotar nilimpiar con disolventes

niconun pafio seco cuando seinstale/utiliceen unaatmdsferapotencialmente explosiva.
POTENTIEL ELECTROSTATIQUE RISQUE DE CHARGEMENT,
VOIRINSTRUCTIONS.

iPeligrode explosién! Lasustitucién decomponentes puede afectar alaidoneidad paraclase
Idivision 2.
RISQUED'EXPLOSION! LASUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT
NUIRE A LA CONFORMITE DE CLASSEI, DIVISION 2.

» Elpresente producto contiene una bateria, porlo que nicamente se puede cambiar en areas que
no sean peligrosas.

+ Labateriasélo se debera sustituir por una bateria BR2032. Eluso de otro tipo de bateria puede
presentarriesgo de incendio o explosion.

Labateriapuede explotar sise manipulaincorrectamente. No recargar,desmontar ni arrojar
alfuego.
Esteproductoincluyeunabateriaque no puedeser sustituidapor el usuario.
LABATTERIEPEUT EXPLOSER EN CAS DE MAUVAISE MANIPULATION.
NE LA RECHARGEZ PAS,NE LA DEMONTEZPASETNELAJETEZ
PAS DANSLEFEU.
CE PRODUIT CONTIENTUNE PILE QUINE PEUT PASETRE
REMPLACEE PARL'UTILISATEUR.

«  Utilice exclusivamente conductores de cobre de 75°C como minimo.
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+ Parahacerlas conexiones de cableado con el conector de alimentacion, sigalatabla que
aparece a continuacion con las especificaciones de cable y de par:

+ Estosdispositivos son controladores programables suministrados de clase 2 (PC industriales)
parasu uso en equipos de control industrial y deben ser montados en el panel (frontal) (IP66
UL/NEMAtipo4X, Tipo 12).

* Soloparausointernoen unasuperficie plana de una carcasa de tipo 4X o con clasificacion IP66.

Conectordebloquedeterminales Calibredecable TQ
Phoenix Contact 0,5-3,3mm?2 de0,6a0,8Nm

Precaucion:

Elequipo sedeberainstalarenunacarcasaque proporcioneungrado deprotecciénno
inferioralP 66,deconformidad con lalEC/EN 60079-0 cuando se utiliceen aplicaciones de
Zona2/22. Sinembargo, puesto quelaunidad estaclasificadacomo IP66, se puede poner en
marchaenunaZona2 ATEX/IECEXx IP66siseincluyeenunacarcasaclasificadacomo IP66.
Laparteinteriordelacarcasasobrelaqueestamontado el dispositivonodeberatenerun
grado depolucion superioral 2,taly como sedefineen lalEC/EN 60664-1.
CETEQUIPEMENTEST TESTE EN TANT QUE COMPOSANTET DOITETRE

INSTALLE DANS UNBOITIER AVEC INDICE DE PROTECTION IP66 MINIMUM.

Precaucion:

Cédigo detemperaturaT4IEC/EN60079-0(2012) e IEC/EN 60079-15 (2010).
Cadenadeproteccion ExnAnCT41ICGecyExtcllICT74CDc.

CODES DE TEMPERATURE T4 IEC/EN 60079-0 (2012) ET IEC/EN 60079-15 (2010).
CHAINEDE PROTECTIONEXNANCT4IICGcETExtc IlICT74CDc.

»  Soélo parauso enunasuperficie plana de una carcasa interior de tipo 4 X.

»  Utilice exclusivamente conductores de cobre de 75°C como minimo.

» Parahacerlas conexiones de cableado con el conector de alimentacion, siga la tabla que
aparece a continuacion con las especificaciones de cable y de par:

Conectordebloquedeterminales Calibredecable AWG TQLb.Pulg.
Conectores X1/X100 Phoenix AWG 30-12 5-7
Conectores X1/X100 Anytek | AWG 24-12 | 3,5
Conectores X1/X100 DECA AWG 24-12

+ Estosdispositivos son controladores programables suministrados de clase 2 (PC industriales)
para su uso en equipos de control industrial y deben ser montados en el panel (frontal) (Tipos 12y
4x parasu uso en interiores exclusivamente).
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Precaucion:

Lacarcasaofreceungrado de protecciéon IP20como minimo, pero cuando seinstaladentrode
un aparato debe cumplircon IP65.

LE BOITIER OFFRE UN DEGRE DE PROTECTION D'AU MOINS IP20, MAIS

LORSQU'IL ESTINSTALLE DANSUNAPPAREIL, IL DOITETRE DE CLASSE IP65..

2.4 Durantelainstalacion

+ ElPanel de HMI esta disefiado parainstalacion fija en una superficie plana, donde se cumplan
las siguientes condiciones:
- nohayelevadoriesgo de explosién
- nohay campos magnéticos fuertes
- noseexponealaluzdirectadel sol
- nohaygrandes cambios repentinos de temperatura

» Instale el Panel de HMI segun las instrucciones de instalacion adjuntas.

» Conecte atierrael Panelde HMI segun las instrucciones de instalacion adjuntas.

+ Sdloel personal cualificado puede instalar el Panel de HMI.

» Separelos cables de altatension, sefial y alimentacion.

* Aseguresede quelatensionylapolaridad de la fuente de alimentacién es correcta antes de
conectar el Panelde HMI alatoma de corriente.

» Losequipos periféricos deben seradecuados para la aplicacion y la ubicacién.

2.5 Duranteeluso

* Mantengalimpio el Panel de HMI clean.

+ Laparadade emergenciay otras funciones de seguridad no se pueden controlar desde el Panel
de HMI.

* Noejerzademasiada fuerza ni utilice objetos punzantes al operarla pantalla tactil.

2.6 Servicioy mantenimiento

»  Sodlo el personal cualificado debe llevar a cabo las reparaciones.

+ Seaplicalagarantiaacordada.

» Antesde efectuaroperaciones de limpieza o mantenimiento, desconecte el equipodela
alimentacion eléctrica.

» Limpielapantallayla cubiertafrontal circundante con un pafio suave y detergente suave.

»  Sustituirlabateria incorrectamente puede producir una explosion. Utilice sélolas baterias
recomendadas por el proveedor. Durante el periodo de garantia, las baterias necesitan
sustituirse por un servicio técnico autorizado de Kollmorgen.

2.7 Desmontajey desguace

+ ElPanelde HMI o sus piezas se deben reciclar segun la normativalocal.
+ Lossiguientes componentes contienen sustancias que pueden ser peligrosas paralasaludy el
medio ambiente: bateria de litio, condensador electrolitico y pantalla.

2.8 Presenciadeaire enlapantallatéctil

La pantalla tactil tiene una estructura de capas que contiene aire. En algunos casos, podrian
aparecer burbujas. Se trata de algo meramente estético que no afecta a las funciones del Panel
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de HMI. Las burbujas pueden aparecer bajo determinadas condiciones ambientales, tales como
temperatura, humedad y presién atmosférica.
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3 INSTALACION

3.1 Requisitos de espacio

* Grosormaximo delaplacadeinstalacion7,0”: 11 mm
+ Lassiguientesimagenes muestranlos requisitos de espacio en milimetros para lainstalacion del
paneldel operador. Lasimagenes son soloilustrativas y pueden no estar proporcionadas.

3.1.1 AKI2G-CDB-MOD-07T-000

100 mm

143 mm|-50 mm - - 50 mm- —— 100 mmA{

I I

I I

I I

I 100 mm I I
' : 43 mm
I

| I

204 mm —
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3.2 Procesodeinstalacion

Se necesitalo siguiente:
* Undestornillador Phillips/plano

1. Desembaleycompruebe laentrega. Siencuentra dafos, notifiquelo al proveedor.

Nota:
Coloque el Panel de HMI en una superficie estable durante la instalacion.
Sisetiraosedejacaer el Panel de HMI, puede resultar dafiado.

2. Pararealizarun orificio apropiado en él Panel de HMI, use las dimensiones de corte indicadas en
eldibujo. Para obtener mas informacion, consulte las secciones Dibujos del panel de operadory
Datos técnicos.

3. Instale el Panelde HMI enlamuesca.

4. FijeelPanelde HMI en ellugaradecuado atornillando el tornillo de mariposa con cabeza roscada
en el sentido de las agujas del reloj, de manera que la abrazadera integrada quede plegaday
apretada contra el armario.

Figura 3-1: Aprietelostornillosconunparde0,5-1,0 Nm.

5. Encasosenlos quelajuntadel panelfrontal (IP54 o superior, NEMA-4X) sea fundamental, utilice
unallave dinamométrica para asegurarse de que todos los tornillos estén apretados con el par
indicado en la especificacién anterior.
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6. Conecteloscablesenelorden especificado, conforme al dibujo y los pasos siguientes.

Precaucion:

ElPanel de HMI debe estar atemperatura ambiente antes de que se inicie. Sise forma condensacion,
asegurese de que el panel del operador esta seco antes de conectarlo alatoma de corriente.

Asegurese de que el Panel de HMI y el sistema del controlador tienen la misma toma a tierra eléctrica (nivel
de tension dereferencia), de lo contrario, se pueden producir errores de.

Asegurese de que latensiony la polaridad de lafuente de alimentacion es correcta.

Separe los cables de alta tension de los cables de sefial y alimentacion.

Serecomienda utilizar cables de comunicacion apantallados.

Ethernet -

o o o o o o o o [e) l
a ol oy Y
- TEEER |
O
JT— B | Controller
e

TVNN

24V DC

°

© 1)
RS232/
— RS422/ i
RS485 i

24V DC

o
b

| f

C © T I
LLMNY :::), YAV RN

TINNVY

]

o 6o o o o (@)

Figura 3-2: Laimagen solo esilustrativa y puede diferir ligeramente del panel real.

Conecte el cable A.

Conecte el cable B, utilizando un tornillo M5 y un conductor con toma de tierra (tan corto como
sea posible) de un tamafio adecuado segun las normativas eléctricas locales.

Conecte el cable C.

Conecte el cable D. La seccién recomendada del cable es 1,5 mm.

Extraiga con cuidado la pelicula protectora que cubre la pantalla de Panel de HMI ; tenga cuidado
de evitar la electricidad estatica que podria dafiar el panel.

3.2.1 Conexionesal controlador

Para obtenerinformacién sobre los cables que se usaran al conectar el Panel de HMI , consulte el
archivo de ayuda del controlador en cuestion.

3.2.2 Otrasconexionesy periféricos

Los cables, los equipos periféricos y accesorios deben ser adecuados parala aplicacidon y su entorno.
Para obtener mas detalles o recomendaciones, consulte al proveedor.
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AKI2G-CDB-MOD-07T-000 | DATOS TECNICOS

Parametro AKI2G-CDB-MOD-07T-000
Panel frontal, anchura x altura x profundidad 204 x143x7mm
Dimensiones de corte, anchura x altura 189x128 mm

Profundidad de montaje

43 mm (143 mmincluido el margen de seguridad)

Instalacion independiente

VESA75x75Nota: Lalongitud maximade los
tornillos paraun montaje VESAes 4 mm. Sise
utilizan tornillos mas largos pueden producirse
danos.

Junta de panelfrontal

Juntade paneltrasero

IP 65

IP20

Material de pantalla tactil

Poliéster sobre cristal, pelicula ITO, pantalla
resistiva

Recubrimiento delarmazoén

Autoflex EBA 180L

Operaciones de pantalla tactil

1 millén de operaciones de contacto con eldedo

Material del lado interior

Aluminio revestido en polvo

Material delarmazén

Aluminio revestido en polvo

Peso 0,8kg

CPU i.MX6Solo
Single Cortex-A9
1,0GHz
512kBL2caché

Puerto serie para COM1y COM2

Conectorhembrade contacto sub-D de 9 pines
con RS232 RTS/CTS, montado en chasis con
tornillos de bloqueo estandar 4-40 UNC.

EthernetLAN A 10/100 Mbit/s (RJ45 apantallado)

Ethernet LAN B N/D

USB 1xHostUSB 2.0, corriente de salida maxima 500
mA

DIO (salidas, potencial libre) N/D

Dispositivo de almacenamiento externo 1 xtarjetaSD

Memoria Flash (memoria para aplicaciones) 1,5GBSSD (eMMC)

Memoria RAM 512 MB (DDR3)

NVRAM N/D

LED 1 x Multicolor

Relojdetiemporeal Si

Bateria

Bateriadelitio tipo BR 2032, intercambiable

Kollmorgen | Abril 2017
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Pardmetro AKI2G-CDB-MOD-07T-000
Consumo eléctrico a tension nominal 14,4 W

Fusible Fusible CCinterno, 3,14 AT, 5x20 mm
Fuente de alimentacion +24VCC(18a32VCC)

Pantalla

CE: lafuente de alimentacion debe cumplir
los requisitos segun IEC 60950y segun IEC
61558-2-4.

ULy cUL:lafuente de alimentacion debe cumplir
los requisitos paralas fuentes de alimentacion de
clasell.

TFT-LCD con Retroiluminacién LED

800 x480 pixeles, 64 000 colores.

Areaactiva de visualizacion, anchuraxaltura 7" diagonal

Errores de pixeles Clase | (1SO9241-307)
Brillo de retroiluminacién 350 cd/m?

Vida util de laluz de fondo 20.000 horas
Temperatura de funcionamiento -10°Ca+60°C
Temperatura de almacenamiento -20°Ca+70°C

Humedad relativa durante el funcionamiento

5-85 % sin condensacion

Vibracion

1g,segun IEC 60068-2-6, Prueba Fc

Impacto mecanico

Homologacionesy certificaciones

159, medio seno, 11 ms segun IEC60068-2-27

CE/FCC/KC

Informacioén disponible en
www.kollmorgen.com

Aprobacion UL

Certificados nauticos

Si, informacién disponible en UL.com

Informacion disponible en
www.kollmorgen.com

Kollmorgen | Abril 2017

15



http://www.kollmorgen.com
http://www.kollmorgen.com

AKI2G-CDB-MOD-07T-000 | RESISTENCIA A SUSTANCIAS QUIMICAS

5 RESISTENCIA A SUSTANCIAS QUIMICAS

51 Carcasade metal

Elmaterial delarmazoény la carcasa es de aluminio revestido en polvo. Esta pinturaen polvo es
resistente alas siguientes sustancias quimicas sin cambios visibles:

Acido acético 10%

Acido fosforico 4%

Acido citrico 10%

Diesel

Acido fosforico 10%

Aguasalada

Aguadestilada

Cloruro sédico 2%

Aceites comestibles

Cloruro sédico 20%

Fueloil

Hidroperoxido 3%

Acido sulfdrico 20%

Aguadel grifo

La pintura en polvo muestra unaresistencia limitada a las siguientes sustancias quimicas a

temperatura ambiente:

Butanol

Acido clorhidrico 5%

Acido nitrico 3%

Acido nitrico 10%

Alcoholisopropilico

Acido fosforico 43%

Hipoclorito de sodio 10%

Aguarras

Nota:

Encasodesernecesarialaexposicionacualquieradelos productos quimicos anteriores, se
recomiendaprobar primero el producto en unlugar oculto delacarcasade metal.

TLa pintura en polvo muestra poca o ninguna resistencia a las siguientes sustancias quimicas a

temperatura ambiente:

Acido acético, conc.

Metiletilcetona Tolueno

Acetona Acido nitrico 30% Tricloretileno

Amoniaco 5% Fenol Xileno

Amoniaco, conc. Hidréxido de sodio 5% Gasolina sin plomo de 97 octanos
Acetato de etilo Hidréxido de sodio 30% Gasolina con plomo de 98 octanos
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5.2 Pantallatactily material derecubrimiento

5.2.1 AutoflexEBA 180L

Autoflex EBA 180L cubre el recubrimiento que rodea la pantalla.

Resistenciaalos disolventes

Autoflex EBA 180L esresistente durante mas de 24 horas segun DIN 42 115 Parte 2 alas siguientes

sustancias quimicas sin cambios visibles:

Acetonitrilo

Ajax/Vimen solucion

Diesel

Downy/Lenor(1)

Derivado de petréleo(!)

Acido fosférico (<30%)

Solucion de carbonato Etanol Ferricianuro/ferrocianuro
alcalino(") potasico

Amoniaco (<40%)(" Glicerina Hidroxido de potasio (<30%)
Acido acético (<50%) Glicol Terebintinapura

Polvos de Ariel en solucién() Gumption(1) SBP 60/95(1)

Lejia(!) Acido clorhidrico (<36%) Acido sulfurico (<10%)
Aceite dericino Aceite delinaza Ketchup

Hidréxido sédico (<40%)(1) Metanol Acido tricloroacético (<50%)
Aceite de corte Acido nitrico (<10%) White Spirit
Cicloexanol Aceite de parafina Windex()

Diacetona alcohol

Polvos de Perejil en solucion(!)

(1) Se ha observado muy poco brillo en la textura.

Autoflex EBA 180L es resistente a exposiciones segun DIN 42 115 Parte 2 de hasta 1 hora al acido

acético sin cambios visibles.

Autoflex EBA 180L no esresistente a vapor a alta temperatura porencima de 100 °C o alas siguientes

sustancias quimicas:

Acidos minerales concentrados

Alcohol bencilico

Sosa caustica concentrada

Cloruro de metileno

5.2.2 Protectordelapantallatactil

Para los entornos mas durosy la exposicion a condiciones al aire libre, se recomienda utilizar una
pelicula de proteccion para evitar que la pantalla tactil se dafie. Estas piezas opcionales se pueden

solicitar a través de Kollmorgen.

Kollmorgen | Abril 2017

17




AKI2G-CDB-MOD-07T-000 | DIBUJOS DEL PANEL DE OPERADOR

6 DIBUJOSDEL PANEL DEOPERADOR

6.1 Conectores

L
o= &

L —4 LAN A COM

Figura 6-1: AKI2G-CDB-MOD-07T-000

Pos. Conector ‘ Descripcion
1 Fuentede +24V CC(18-32V CC)
alimentacion
2 LANA 1x10/100 Base-T (RJ45 apantallado)
COM Puerto de comunicacion de serie
f I
D[] ﬁ ; ﬁ o\(Pss] o
L -+ USB LANA LANB coMm

Figura 6-2: AKI2G-CDB-MOD-12T-000

Pos. Conector ‘ Descripcién
1 Fuentede +24V CC(18-32V CC)
alimentacion
USB | HostUSB 2.0, corriente de salida maxima 500 mA
LANA | 10/100 Base-T (RJ45 apantallado)
LANB 10/100 Base-T (RJ45 apantallado)
COM Puerto de comunicacion de serie
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6.2 Puertosdecomunicaciones

) Puerto serie,conector hembrade9pines
Fin COM1 COM2 COM3

1 ) RS422 Tx+ )
RS485 Tx+/Rx+

2 RS232RxD - -

3 RS232TxD - -

4 - RS422 Rx+ RS485 Tx+/Rx+

5 GND GND -

5 ] RS422 Tx- ]
RS485 Tx-/Rx-

7 RS232RTS - -

RS232CTS - -
9 - RS422 Rx- RS485 Tx-/Rx-

Nota:

Para usar dos puertos de comunicacion, se debe usar el cable divididoen Y CAB109.
Para usar tres puertos de comunicacién, se debe usar el cable dividido CAB109.
Parausar232+422, utilice el CAB 109.

Parausar232+485, utilice el CAB 150.
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Salidas digitales

(1 ]

nerd (O[] ©)

Digital Out
Valores nominales
Tensién de suministro maxima 32,0V (CC)/22Vrms (CA)
Corriente de carga maxima | 0,5A(CC)/0,5Arms (CA)
Aislamiento
Canalacanal 1000V (CC)/550Vrms (CA)
Canal asistema 1000V (CC)/550Vrms (CA)
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6.4 Esquemade AKI2G-CDB-MOD-07T-000

IIF
I

1~ 2
& %
E_= =/

aximum material
thickness 11 mm

"LAM B not included

| ?ﬂ. e,

124

7 - 187 =7

Figura 6-3: AKI2G-CDB-MOD-07T-000
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7 SUGERENCIAS ADICIONALES DEINSTALACION

Cuando experimente problemas de comunicacién en entornos con mucho ruido o cuando
esté trabajando cerca de los limites de latemperatura, hay que tener en cuenta las siguientes
recomendaciones.

7.1 Puestaatierradel Panel de HMI

Puerta Placa de montaje del armario

El del operador

Fuente de alimentacion

24V CC

NUcleo de ferrita \V/

==

5350

Las abrazaderas de montaje de Panel de HMI no proporcionan una conexion atierra seguraentre el
panely el armario del dispositivo; consulte 1 en el dibujo anterior.

1. Conecteun cable deltamario adecuado de acuerdo con los cddigos eléctricos locales entre el
conector del terminal de conexién rapida en el panel del operario y el chasis del panel; consulte 2
en el dibujo anterior.

2. Conecteuncable ouncabletrenzado con puesta atierra del tamafio adecuado de acuerdo con
los codigos eléctricos locales entre el chasis de Panel de HMI y el punto de puesta atierramas
cercano de la puerta; consulte 3 en el dibujo anterior.

3. Conecteunatrenzade puestaatierra, resistente pero corta, entre la puerta y el armario del
dispositivo, vea 4 en el dibujo arriba.

4. Trenceloscableseinsértelos en el conectorde 24 VCC, vea 5 en el dibujo arriba.
2 vueltas alrededor del nucleo de ferrita cuadruplican la supresion de una vuelta.
3 vueltas entorno al nucleo de ferrita multiplican por 9 la supresion de una vuelta.

Elnucleo de ferrita suprime las perturbaciones que pudieran afectar ala conexion de 24 V,vea6 en
eldibujoarriba.
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Nota:

Los cables de puesta atierradeben ser cortos y el conductor debe tener una amplia &rea transversal.

Un cable de puesta atierralargoy delgado tiene una impedancia (resistencia) muy alta en frecuencias altas y no
dirige las perturbaciones a tierra.

Son preferibles conductores de multiples hilos en lugar de conductores de un solo hilo con la misma area
transversal.

Incluso todavia mejor es un conductor de hilos trenzados de idéntica area transversal. Lo 6ptimo esunatrenza
de puesta atierracortaygruesa

7.2 Conexion Etherneten el panel del operador

[ Industrial Ethernet

ol g

L

[ Panel del operador

T8 =

[ Panel del operador

®
18 o

@ Cortoy [ Panel del operador
Apantallado 1 no apantallado
= e ElIELm=—a
! \ il
@ [ Panel del operador
e s
0.1 uF | =
250V

Enalgunas unidades industriales para Ethernet, el apantallado del conector RJ45 va conectado al

chasis através de un condensador, vea 1 en el dibujo arriba.

Elapantallado de Ethernetdel panel de operador va conectado directamente al chasis, vea2 en

eldibujoarriba.

1. Compruebe sialguna otra unidad Ethernettiene su apantallado puesto a tierra directamenteo a
través de un condensador.

Nota:

Enmuchos casos no es adecuado conectar el cableado de Ethernet apantallado a ambos extremos del
chasis. Pueden producirse zumbidos o bucles de tierra. Un cableado no apantallado incluso puede conllevar
menos errores de comunicaciones.
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Unabuena solucion podra ser utilizar un cable Ethernet apantallado, aunque conectando el
apantallado por un solo extremo.

Otra opcion es romper el apantallado, vea 3 en el dibujo arriba.

Un método mas elegante es prolongar el cableado Ethernet apantallado con un tramo de cable
Ethernetno apantallado, vea 4 en el dibujo arriba.

La pantalla puede estar conectada a tierra a través de un condensador de plastico externo de 0,1
MF/250V; consulte 5 en el dibujo anterior. Esto conecta las corrientes transitorias HF a tierra.
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7.3 Paraconseguirunamejor proteccién de compatibilidad electromagnética

» |Enprimerainstancia, utilice fundamentalmente el cableado original de Kollmorgen.
» Paralas comunicaciones RS232 utilice cables apantallados.
» Paralas comunicaciones RS422y RS485, utilice cables de par trenzado y apantallados.

» Utilice los cables adecuados para el tipo de bus: Ethernet, Profibus, CC-Link, CAN, Device Net,
etc.

+ Efectuelainstalaciony conexion siguiendo las especificaciones de la norma de bus aplicable.
» Utilice cable de partrenzado blindado para Ethernet, preferiblemente conlamina metalica.

» Lascubiertas D-sub deben estarblindadas, y el blindaje debe conectarse ala cubierta en 360°
donde se introduce el cable.

» Conecte el apantallado en ambos extremos.

Cable apantallado

0.1 pF/250 V 7
T T T T f Plano de toma de tierra1  Plano de toma de tierra 2 T T ‘f T i

T No tiene el mismo potencial T
Placa de toma de tierra Placa de toma de tierra en otro edificio

Condistancias mas largas, existe el riesgo de que el potencial de latoma de tierra pueda ser
diferente. Enese caso, el apantallado debe realizarse s6lo en un extremo. Unabuena alternativa es
conectar el otro extremo del apantallado a latoma de tierra mediante un condensador de plastico de
0,1 uF/250 V. Ambos extremos se conectan entonces alatomadetierraenlo que se refiere aHF, pero
s6lo se conectan alatomadetierraenunextremo enlo que se refiere aLF, evitando asilos bucles

detierrade 50/60 Hz.
Armario metalico Armario metalico
Terminal o conector Terminal o conector
8
S Abrazadera para
g cables de acero
s
2
Pasacables EMC f Pasacables de plastico
Cable apantallado Cable apantallado

1. Utilice un pasacables EMC o un pasacables de plastico normal, retire la cubierta exteriory
conecte el apantallado ala placade instalacion con una abrazadera metalica para cables de
360°.

2. Coloque 24V CCyelcableado de comunicacion en un bloque/conducto de cablesy
230/380V CAenotro. Sies necesario cruzarlos cables, hagalo solamente a 90°. Evite combinar
el cableado para salidas superiores a24 V CC con el cableado de comunicacion.

Lainstalacion de nucleos de ferrita en el cableado apantallado puede eliminar perturbaciones
menores. Los nucleos de ferrita de gran tamafio instalados en cables no apantallados, conentre 2y 4
vueltas entorno alos nucleos, resultan entre 5y 25 veces mas eficientes.
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7.4 Temperaturaambiente

Latemperatura ambiente maxima para el panel del operador aparece indicada enlas
especificaciones. Latemperatura ambiente se refiere alatemperatura de la cabina del dispositivo
que refrigera la electrénica del panel de control.

I Superior ~ i -
50°C en el interior

Panel del Power
operador

Power

_i| Ventilador! pxial

30°C Medio 120 x 120 fhm
en el exterior | 45°C en el interior l}
i Caudal j
N _de aire /
Power
Inferior
40°C en el interior
LA L9

Enlamayoriade los casos, latemperatura ambiente del panel de operador es ligeramente superior
que latemperatura ambiente del armario del dispositivo.

Sielarmario es alto y hay una serie de dispositivos generadores de calor, la temperatura en la parte
superior del armario es significativamente mas alta que el aumento de temperatura que cabria
esperar. Todos los dispositivos electrénicos son sensibles al calor. La vida util de un condensador
electrolitico se reduce ala mitad con un aumento de latemperaturade 8-10 °C. Unaumentodela
temperatura de 15-20 °C tiene como resultado un cuarto de la vida util, etc.

Rittal dispone de un buen programa para estimar la temperatura media prevista en el armario, asi
como un programa mas grande para controlar latemperatura en el armario del dispositivo.

Un armario de acero esmaltado tiene un valor térmico radiante de 5,5 W/m?2y grados centigrados.

Lainstalacion de un ventiladoren elinterior del armario equilibra la temperatura, ya que el aire en
movimiento proporciona una refrigeracion significativamente mejor que el aire detenido.

Instale el ventilador de tal forma que esté ubicado en un area mas fresca y expulse el aire frio sobre
el panel del operario. Siel ventilador esta montado en la parte superiory succiona el aire caliente
hacia arriba, latemperatura ambiente del ventilador sube, lo cual desemboca en una reducciénde
la vida util.

Se puede calcular un valor aproximado del consumo eléctrico neto para el Panel de HMI
multiplicando la tension de alimentacion con la corriente dibujada por el Panel de HMI. Esto supone
que toda la electricidad suministrada se transforma en calor.
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7.5 Seguridad

Lamayoriade los paneles de operador se alimentancon 24V CC.

Fuente de alimentacion
230V CAa24VvCC

424V Panel del
operador
® ov
"®
Fuente de alimentacion
230V CAa24VCC
24V Panel del
operador
® ov
‘®
% 14
:Distancia? L/
| —r—9
T C——ys
-— 4 ——
Fuente de alimentacion
230V CAa24VCC
124V Panel del
operador
® o
"®
Controlador pequefio con unidad de expansion
COM1 Cho ¢
Lt L/
Cht
—f
COM100 T Ch100
230VCA B 02 L/ 2]
Ch101
—1 9

5355

Sise utiliza unafuente de alimentacién que cumpla con las normas de seguridad y sélo se utiliza para
alimentar el panel de operador, no surgira ningun problema. Véase eln° 1 en el esquema anterior.

No obstante, si se utiliza una unidad de 24 V que también alimente a otras unidades, deberantomarse
ciertas precauciones. Véase eln°2en el esquema anterior. El panel de operadornotiene un
aislamiento que cumpla con los requisitos de seguridad, en caso de un posible cortocircuito entre 230
V CAy24V CC. Sesupone que laalimentacion de 24 V es segura, por ejemplo, SELV de conformidad
conlas normas EN 60950 (proteccién contra descargas eléctricas) y UL 950.

Nota:

Aquiseincluye un ejemplo que explica por qué una alimentacioén de 24 V CC segura se puede estropear
almezclar contactos de relé de 24 V con contactos de relé de 230 V CA en un controlador mas pequefio.
Compruebe que los margenes de seguridad y las distancias de fuga entre 24 V CC y 230 V CA cumplenlas
normas EN 60950 o UL 950. Sinolo hacen, introduzca una unidad de 24 Vindependiente en el panel del
operador.

Siexiste una distancia significativa entre los contactos derelé para24 V CCy 230V CA, se pueden
utilizar los mismos dispositivos de 24 V para todas las alimentaciones. Véase el n° 3 en el esquema
anterior.

Conecte atierralafase de 0V delaalimentacién de 24 V. Esto supone tres ventajas:

+ Laseguridadaumenta. Laalimentacion de 24V no esta activada en caso de una conexion
defectuosa o de un cortocircuito entre lafase de 0V (24V) y de 230V.
* Lostransitorios de la alimentacion de 24 V estan conectados a tierra.
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* Nosecorreelriesgode que laalimentacion de 24 V esté en un nivel alto en relacién a tierra. Esto
no es inusual, por cuanto existe una alta carga de electricidad estatica.

7.6 Aislamiento galvanico

Electronica interna 1]
Ethernet
Aislamiento galvanico 1
Filtro  CC/CC [, 3
= CFL
+24V CC ‘ vee
0V (GND)

oV l 9 9 9
1
= 1.5 m@ T

RS422/485 RS232 usB UsB

Elpanel de operadortiene un aislamiento galvanico contrala alimentacion de 24 V, pero no existe
ningun aislamiento entre los puertos de comunicaciones de RS232, RS422/485 y USB. Solamente la
conexion Ethernettiene aislamiento galvanico.

Panel del operador Controlador modular  Impresora
Power| CPU | COM [ COM2
W
Rs422 . RsS232 . USB T J:'_
1 N A [ BN NN J
[ ] ® [ gy wnvi 1V 1%
PC i PC
o No tiene el mismo potencial de tierra 1,
[ — -
1 Ll

* = Conexidn interna 0 V (TIERRA) =

Cuando se conectaun PC aPanel de HMI, la conexion interna de OV (TIERRA) del panel se conecta
alapuestaatierraprotectoraatravésdel PC.

Una serie de dispositivos USB pueden tener la pantalla conectada junto conla puesta atierra
protectora. Aqui, laconexion de OV (TIERRA) de Panel de HMI se conecta ala puesta atierra
protectora cuando, por ejemplo, se conecta una memoria extraible USB, un teclado o un dispositivo
similar.

Sihay conectadas una serie de unidades que tienen 0V y una conexion de tierra, y estan conectadas
adiversos puntos de tierra, existe un riesgo importante de que surjan problemas. Las corrientes
detierrapasan porlos cables de comunicacion, la placa trasera del controladorinternamente en el
panel del operador, y pueden provocar errores.

Utilice unidades externas para mejorar las comunicaciones y conseguir un aislamiento galvanico.
Westermo comercializa aisladores de buena calidad que también aislan de la alimentacion de 24 V
CcC..
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Nota:

Es muy importante asegurarse de que la alimentacién de 24 V de la unidad de aislamiento externo no esté
conectada a unade las salidas de comunicacion. Sino esta dotada de un aislamiento total contra la alimentacién
de 24V, las perturbacionesyy las corrientes de tierra de la conexion de 0 V en el lado de 24 V interrumpen la
comunicacion.

jUtilizar este tipo de unidad resuelve un problema pero crea otro mayor! Una instalacién de menor calidad puede
que funcione al principio, pero surgiran problemas cuando mas tarde conecte otros dispositivos.

7.7 Terminaciones de cablesy bus RS485

Sison necesarias la distanciay la velocidad maximas de transferencia, se debe utilizar un cable
de partrenzado blindado. La capacidad eléctrica mutua no puede superarlos 52,5 pF/myel area
del cable deberia ser de al menos 0,25 mm2 (AWG 24).

El cableado deberaincluir 0V, latension de referencia paralas comunicaciones. Para
comunicaciones bidireccionales, utilice dos pares: uno para comunicacionesy otroparaQV.
Elapantallado se debe conectar alatoma de tierra por un extremo. El otro extremo también se
suele conectar alatomadetierra, pero con distancias mayores o, cuando hay diferenciaenel
potencial de latoma detierra. Elapantallado debe conectarse através de un condensador de
plasticode 0,1 uF/250V paraimpedir que la corriente de latoma de tierra alcance el apantallado
trenzado. Varios fabricantes recomiendan que el apantallado se conecte a tierraen cada nodo.
Los sistemas para las terminaciones de los buses varian segun el fabricante.

En funcion del disefio del destinatario, los cables de bus deben estar al mismo nivel o requerir
conexion o desconexion para asegurar que no se detecten sefiales defectuosas cuando el bus esté
enmodo de reposo (todos los transmisores desconectados).
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8 APPENDIX

This appendix provides information for accessing the HMI service menu and
interfacing an AKI to an AKD PxMM .

8.1 AKI Panel Service Menu

The HMI provides a service setting menu to perform touch calibration, IP
settings,

self-tests, and other options. After a project is loaded onto a panel, the service
menu is accessible by following the procedures described below.

1. Apply power to the panel.

2. When the hourglass displays, press a finger on the screen and hold for
approximately 20 seconds.

3. Enter a PIN code if the service menu is password protected.
4. The touch calibration screen displays the following message:

“Tap anywhere on screen or touch calibrate will start in 10 seconds.”
5. Press finger on screen again to enter the service menu.

The Service Menu displays:

IP Settings

Date/Time

Erasa projact

Salftest

Touch Calibrate

Debug Logging

Note: Additional information about the Service Menu options are available in the
Kollmorgen Visualization Builder (KVB) online help: HMI Panel System
Software/Service Menu

8.2 KVB Installation

Programming the AKI panels requires the KVB software to be install on a PC
work station. When installed on the same PC as the KAS IDE, KVB can be
opened from inside the KAS IDE. This facilitates a KAS IDE project file (.kas) to
include the KVB project.
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8.3 HMIto PDMM Connection and Programming

Modbus TCP is used to communicate from the AKI panel’'s Ethernet port to the
X32 connector on the top of an AKD PxMM, also referred to as an PxMM
Ethernet service port. If the AKD PxMM is connected to a network, switch, or hub
you can have Modbus communication active at the same time as you are
programming the AKD PDMM with your computer through KAS Integrated
Development Environment software (KAS IDE). This is also appropriate for TCP,
HTTP, Profinet, or Ethernet IP communication that also uses the X32 port and
any combination can be active simultaneously.

When incorporating an AKI HMI panel into a KAS IDE Project, variables that are
planned to be used inside the KVB software are designated by checking the KVB
column box in the KAS Dictionary.

Dictionary
[Controllar:PLC v] [ Track Selection
variables | Enums | itFields |
T Name 4| Type | Dim. | KVE Init .. | Attri
@ Global variables

ActPos1 LRE...
ActPos2? LRE .
AND_LED BOOL
Axis1 lib-AX O
Axis? lib-AX O
AxisPoweredON BOOL
CloseButton BOOL
CloseLoop BOOL O
Current_Count DINT
Dir SINT |
Direction BOOL
EStop1 BOOL O
EStop2 BOOL O ’
EStopButton BOOL
EtherCAT Ether... O Read
Input_1 BOOL O
Input_2 BOOL O
MaveAxis1 BOOL R,

e it - 3

The Modbus tag addresses are defined automatically in the KAS IDE when the
project is compiled, then transferred into KVB when the KVB project is opened
from inside the IDE. Global or local variables can now be selected to share over
Modbus. Each time the KAS IDE project is compiled the share list is updated.

If both software packages are installed on your computer, use the KAS IDE by
right-clicking on the System option in the Project Explorer and select “Add HMI
Device” to display a list of HMI panels that are available.

|, Kollmorgen Autcmation Sulte-IEtegritei:l Development Environment 4 - - - .

File Edit View Tools Window Help

@M e o SaE e[ Kk Hs s 004

Project Explorer g X

Project View
MName -
Add HMI device

- System: Sinope
4 . Controller [127.0.0.1] PDMM or PCMM
4 3 PLC
> I Programs
>[4 Subprograms
"§ Defines
4 7 Motion

R T
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This selection is transferred into KVB when it is opened from inside the KAS IDE.

KAS IDE

s T

KVB

Select the type of HMI device to create. Alarm Button Settings
HMI Device KVB version wﬁmh Wirdow
AKT CA-04T: 43" Touchscreen KVB2 . o

n 3 Topmast
AKI CHA-07T: 7" Touchscreen KVE2 ;:;m E::Jh;:‘l.-:“ Delay No Title Bar pjiost
AKI CDA-10T: 10" Touchscreen KVB 2 A =

@ Axdmize On Starts

AKI CDB.07T: 7" Touchscreen KVB 2 Virtual Keyboard Tithe Bar Maximize On Startup
AKICDB-12T: 121" Touchscreen KVB2
AKI CDB-15T: 15" Touchscreen KvB2 cse Btk
AKI CDC-12T: 12" Touchscreen KVB 2
AKI CDC-15T: 15" Touchscreen KVB 2
AKICDC-21T: 21" Touchscreen KVB2 Scraen Sae
AKI CDT-04T: 3.5" Touchscreen KVE1
AKI CDT-06T: 5.7" Touchscreen KVB1 Target rotate 0
AKI CDT-10T: 10 4" Touchscreen KVE1
AKI CDT-15T: 151" Touchscreen KVE1 Target Type AKI-CDB-MOD-0TT

Additionally, the PxMM's IP address is also transferred into the KVB project when
it is opened from within the KAS IDE.

Project Explarer
Project View |
Mame Type [[Taga | Gortraers. | Tragers | ol e | dndex Regatera
4 @ System Sinocpe
4 - Controller [192.168.0.102] PDMM or PCMR© e
4 0 PLC Az Detere
[ N Programs
i [% Subprograms
*§ Defines i =
» Corolerd ]
Sefirgn Stors. |
Staton | [P Address Part Made
L] L R TEE R L ¥
|
To open KVB from inside the KAS IDE, double-click on the project to launch
KVB.
-
& Fieldbus
[ FaultReportPanel Panel
CD KVEProject KVE 2
[ Control Panel Panel
4 [0 HMIDevice AKI Touchscreen

w
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Note when starting with a KAS Template Project, some of the template projects
will contain a KVB Project.

Project Explorer &5 x
Project View |
Mame Type
4 W@ System Sinope
4 W@ Controller [192168.0.102] PDMM or PCMM
4 @ PLC
> 0 Programs
>[4 Subprograms
"§ Defines
4 [ Motion
2] Profiles
> [+ PLCopen PLCopen
G+ PDMM Onboard /O
== EtherCAT
] References i
& Fieldbus
&) FaultReportPanel Panel
[ Control Panel Panel
[ D HMIDevice AKI Touchscreen ]

Project Explorer | Dictionary | Libraries |

Double-clicking on it will also launch KVB. In this scenario tags and the target IP
address are imported into KVB but the AKI Panel selection is not made in the
IDE and must be configured in KVB:

Project Name A1 07_£DA
= | Project Tele  Ax3_07_CDu

Wartusl Keyboard
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Acercade KOLLMORGEN

Kollmorgen es un proveedor lider de sistemas y componentes de movimiento para fabricantes de maquinas. Através
del conocimiento de categoria mundial sobre movimiento, la calidad lider en laindustria y laamplia experienciaenla
vinculaciény laintegracion de productos convencionales y a medida, Kollmorgen presenta soluciones de avanzadae
inigualables con respecto arendimiento, f abilidad y facilidad de uso; esto permite que los fabricantes de maquinas
obtengan unaventajairrefutable en el mercado.

North America
KOLLMORGEN

203A West Rock Road
Radford, VA 24141 USA

Web: www.kollmorgen.com
Mail: support@kolimorgen.com
Tel.: +1-540-633-3545
Fax: +1-540-639-4162

South America

KOLLMORGEN

Avenida Tamboré - 1077 Tamboré -
Barueri— SP Brasil
CEP:06460-000, Brazil

Web: www.kollmorgen.com
Mail: support@kollmorgen.com
Tel.: +55114191-4771

Europe

KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstralle 1

40880 Ratingen, Germany

Web: www.kollmorgen.com
Mail: technik@kollmorgen.com
Tel.: +49-2102-9394-0
Fax: +49-2102-9394-3155

Chinaand SEA

KOLLMORGEN

Room 202, Building 3, Lane 168
Lin Hong Road, Changning District
Shanghai, China

Web: www.kollmorgen.cn
Mail: sales.china@kollmorgen.com
Tel.: +98-4006612802

Join the Kollmorgen Development Network for product support. Ask the community
- questions, search the knowledge base for answers, getdownloads, and suggest
improvements.

Because Motion Matters™



http://kdn.kollmorgen.com/
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