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1 一般說明
1.1 關於本手冊

所有進階Kollmorgen介面的開發目的均是為了滿足人機通訊的需要。例如顯示與控制文字、動
態指示、時間排程、警示與接收處理等內建功能都已包括在內。
進階Kollmorgen介面主要使用元件導向的方式運作，使其簡單易用。使用者可透過安裝於個人
電腦的KollmorgenVisualizationBuilder設定工具進行設定。然後專案能夠在人機介面中進行
傳送與儲存。
諸如PLC、伺服器或磁碟機等不同類型的自動化設備也可與進階Kollmorgen介面連接。在本手
冊中，「控制器」這個名詞指的是連接的設備。
本手冊將說明人機介面的安裝方式。如需相關詳細資訊，請參閱KollmorgenVisualizationBuilder
设计与安装手冊。

ky Kollmorgen |四月2017 4



AKI2G-CDB-MOD-12T-000 |安全預防措施

2 安全預防措施
建議安裝者、使用者和人機介面操作員都必須先詳讀安裝手冊。

2.1 一般說明

• 請仔細閱讀安全預防措施。
• 檢查交付的產品是否在運送過程中發生損壞。如果發現有損壞的情況，請儘快通知供應商。
• HMI介面不得在有可能發生爆炸的高度危險環境中使用。
• 設備如經修改、變更或改造，供應商將概不負責。
• 僅可使用符合供應商規格說明所製造的零件與配件。
• 在安裝、使用或維修HMI介面前，請仔細閱讀安裝與操作說明。
• 避免液體，金屬雜質或斷的線頭掉入HMI介面內部；以免發生火災或電擊。
• 只有合格的人員可以操作HMI介面。
• HMI介面若安裝於溫度高於或低於手冊建議儲存溫度範圍，可能會造成LCD液晶顯示故障。
• LCD中的液晶物質含有強烈刺激成份。若皮膚接觸到，請立即沖洗。若眼睛接觸到，請以大

量的清水沖洗，如果眼睛仍感不適，請盡速就醫。
• 圖片僅供說明參考。關於任何特殊安裝部分，供應商無法確保依據圖片說明安裝後是否

能正常使用。
• 供應商並不確保HMI介面可適合特殊應用，也不承擔產品設計、安裝及操作部分的責任。
• 建議您先對HMI介面進行至少一次的開關操作，然後再安裝任何元件/卡，或將人機介面

接到外接裝置，例如序列裝置。
• 僅限Marine面板:

– 必須如本文件中所述來安裝與操作HMI介面，以符合此認證。
– 採取處理靜電放電敏感裝置的預防措施。

2.2 根據WEEE法規的處置要求

對於在歐盟的專業用戶：如果您需要丟棄電氣和電子設備（EEE），請聯絡您的經銷商或
供應商以獲得更多信息。
對於在歐盟以外國家进行的處置：如果您要丟棄此產品，請聯絡當地政府部門或經銷商，並獲
取進行處置的正確方法。

2.3 UL和cUL安裝UL、cUL、ATEX與 IECEx安裝

注意：
本節僅對於帶UL標籤的面板有效。

• 本設備僅適用於第2類非危險地點。 [在系統中結合設備時，必須由當地主管機關在安裝
時進行調查]。

• 所有裝置必須以Class 2電源供電。

只有UL及cUL核准的擴充單元才能連接至指定連接埠的「EXPANSION」。此時沒有任何
經過評估或允許的單元。
SEULES LES UNITÉS D'EXTENSION CERTIFIÉES UL ET
cUL PEUVENT ÊTRE RACCORDÉES AU PORT DÉSIGNÉ « EXPANSION ».
À L'HEURE ACTUELLE, AUCUNE UNITÉ DE CE TYPE N'A ÉTÉ TESTÉE
OU AUTORISÉE.
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• 本設備僅適用於第2類非危險地點。 [在系統中結合設備時，必須由當地主管機關在安裝
時進行調查]。

• 所有裝置必須以Class 2電源供電。

II 3 G D
DEMKO16ATEX1628X
IECExUL16.0086X

通電時不要分離。
AVERTISSEMENT, NE PAS SEPARER SOUS TENSION.

只有UL及cUL核准的擴充單元才能連接至指定連接埠的「EXPANSION」。此時沒有任何
經過評估或允許的單元。
SEULES LES UNITÉS D'EXTENSION CERTIFIÉES UL ET
cUL PEUVENT ÊTRE RACCORDÉES AU PORT DÉSIGNÉ « EXPANSION ».
À L'HEURE ACTUELLE, AUCUNE UNITÉ DE CE TYPE N'A ÉTÉ TESTÉE
OU AUTORISÉE.

請勿在有爆炸氣體時開啟。
NE PAS OUVRIR SI UNE ATMOSPHERE EXPLOSIVE EST PRÉSENT.

除非已關閉電源或已知該區域無危害，否則請勿更換擴充裝置。
NE REMPLACEZ L'UNITÉ D'EXTENSION QUE SI LE
COURANT A ÉTÉ COUPÉ OU SI LA ZONE EST JUGÉE NON DANGEREUSE.

• 本產品包含電池；必須在已知非危險的區域進行充電。
• 更換BR2032電池。使用其他類型的電池可能會有起火或爆炸的風險。

如果不當使用，電池可能爆裂。請勿充電、拆解或丟入火中。
本產品包含無法由使用者更換的BR2330A電池。
LA BATTERIE PEUT EXPLOSER EN CAS DE MAUVAISE MANIPULATION.
NE LA RECHARGEZ PAS, NE LA DÉMONTEZ PAS ET NE LA JETEZ
PAS DANS LE FEU.
CE PRODUIT CONTIENT UNE PILE BR2330A QUI NE PEUT PAS ÊTRE
REMPLACÉE PAR L'UTILISATEUR.

潛在的靜電充電危險，請參閱說明書。
為避免靜電電荷積聚，在潛在爆炸性環境內安裝/使用時，不得用溶劑或乾布擦拭或清潔。
POTENTIEL ÉLECTROSTATIQUE RISQUE DE CHARGEMENT,
VOIR INSTRUCTIONS.

易爆物！部件的替換可能會損害2區 I類的適用性。
RISQUE D'EXPLOSION! LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT
NUIRE À LA CONFORMITÉ DE CLASSE I, DIVISION 2.
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• 本產品包含電池；必須在已知非危險的區域進行充電。
• 更換BR2032電池。使用其他類型的電池可能會有起火或爆炸的風險。

如果不當使用，電池可能爆裂。請勿充電、拆解或丟入火中。
此產品的電池不可由使用者進行更換。
LA BATTERIE PEUT EXPLOSER EN CAS DE MAUVAISE MANIPULATION.
NE LA RECHARGEZ PAS, NE LA DÉMONTEZ PAS ET NE LA JETEZ
PAS DANS LE FEU.
CE PRODUIT CONTIENT UNE PILE QUI NE PEUT PAS ÊTRE
REMPLACÉE PAR L'UTILISATEUR.

• 僅限使用最低75°C銅導體。
• 請按照下列的纜線及扭矩規格將電線接到電源接頭：
• 這些裝置均為由第2類電源供電的可編程控制器 (工業PC)，它們用於工業控制設備且適

合安裝於 (前)面板上 (IP66UL/NEMA類型4X，類型12)。
• 在 IP66規格的平面上或類型4X的機殼內使用，僅限室內使用。

終端連接器 電線大小 TQ

菲尼克斯電器 0.5-3.3mm2 0.6~0.8Nm

注意：
在Zone2/22應用中使用時，根據 IEC/EN 60079-0，該設備應安裝在提供不低於 IP 66保護等級
的機殼內。然而，由於裝置的規格為 IP66，因此若是安裝在 IP66規格的機殼內，則可在 IP66
ATEX/IECEx Zone 2區域中部署。
安裝設備的機殼內部不得超過 IEC/EN 60664-1中定義的汚染等級2。
CET ÉQUIPEMENT EST TESTÉ EN TANT QUE COMPOSANT ET DOIT ÊTRE
INSTALLÉ DANS UN BOÎTIER AVEC INDICE DE PROTECTION IP66 MINIMUM.

注意：
溫度規範T4 IEC/EN 60079-0 (2012)及 IEC/EN 60079-15 (2010)。
防護等級Ex nA nC T4 IIC Gc和Ex tc IIIC T74C Dc。
CODES DE TEMPÉRATURE T4 IEC/EN 60079-0 (2012) ET IEC/EN 60079-15 (2010).
CHAîNE DE PROTECTION Ex nA nC T4 IIC Gc ET Ex tc IIIC T74C Dc.

• 僅能4X型外殼的平面表面上使用(室內)
• 僅限使用最低75°C銅導體。
• 請按照下列的纜線及扭矩規格將電線接到電源接頭：

終端連接器 電線尺寸AWG TQ Lb.In.

X1/X100Phoenix接頭 AWG30–12 5–7

X1/X100Anytek接頭 AWG24–12 3.5

X1/X100DECA接頭 AWG24–12 7
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• 這些裝置均為由第2類電源供電的可編程控制器 (工業PC)，它們用於工業控制設備且適合安
裝於 (前)面板上 (類型12及4x僅限室內使用)。

注意：
機殼應可提供至少 IP20保護等級，但如果是安裝在設備中，應至少達到 IP65。
LE BOÎTIER OFFRE UN DEGRÉ DE PROTECTION D'AU MOINS IP20, MAIS
LORSQU'IL EST INSTALLÉ DANS UN APPAREIL, IL DOIT ÊTRE DE CLASSE IP65..

2.4 安裝期間

• HMI介面需固定安裝於平面，以下是安裝時需注意的狀況：
– 避免安裝於有爆炸危險的場所
– 避免安裝於磁場過強的場所
– 避免安裝於陽光直射的場所
– 避免安裝於溫度變化劇烈的場所

• 請根據隨附的安裝指示安裝HMI介面。
• 請根據隨附的安裝指示將HMI介面接地。
• 僅合格人員可以安裝HMI介面。
• 請將高電壓線、訊號線及電源供應線分開。
• 將HMI介面接上電源插座前，請確認電源的電壓與極性是否正確。
• 請確認週邊設備的應用與放置位置是否正確。

2.5 使用期間

• 保持HMI介面乾淨清潔。
• 緊急停止和其他安全功能可能無法通過HMI介面控制。
• 操作觸控螢幕時，請勿用力觸壓或使用尖銳物品。

2.6 服務與維護

• 需由合格人員進行維修。
• 適用於合約保固。
• 進行清理或維修前，請記得將電源拔除。
• 清理螢幕和前面板時，請使用軟布和溫和的去汙劑。
• 使用不當方式更換電池可能會引起爆炸。只能使用供應商建議的電池。在保修期內，電池需

要由已獲授權的Kollmorgen服務中心更換。

2.7 廢料回收

• HMI介面或其零件需根據當地法規進行回收處理。
• 下列零件可能含有危害健康和汙染環境的成分:鋰電池、電容器和螢幕。

2.8 觸控面板中的空氣

觸控面板的層結構中含有空氣。在罕見的情況下可能會出現氣泡。這僅僅是外觀上的變化，不影
響HMI介面的功能。此外觀變化可能在一定的環境條件下發生，如溫度、濕度和大氣壓力。
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3 安裝
3.1 空間需求

• 安裝板最大厚度12英吋: 8毫米
• 下圖顯示了安裝操作面板時的空間要求（單位為公釐）。該圖僅供說明參考，可能不符

合比例。

3.1.1 AKI2G-CDB-MOD-12T-000

340 mm

24
2 

m
m

50 mm

100 mm

100 mm

50 mm 100 mm

49 mm
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3.2 安裝程序

需要下列裝置：
• 一個十字/一字螺絲刀

1. 打開包裝並檢查交付產品是否完整無損。如果發現有損壞的情況，請通知供應商。

注意：
在安裝時，請將HMI介面放置在穩固的表面。
HMI介面掉下或摔落可能會造成損壞。

2. 使用HMI介面開孔尺寸圖所標示的切割尺寸在機箱上切出正確的開口。如需詳細資訊，請參
閱人機介面圖及規格資料小節。

3. 將HMI介面安裝到斷流器中。
4. 通過順時針擰開槽翼形螺釘將HMI介面固定在適當位置，允許內置支架翻轉出並擰緊靠機殼。

3-1: 用0.7Nm±0.2Nm擰緊螺絲。

5. 如果前面板密封件 (IP54或更大，NEMA-4X)至關重要，使用扭矩扳手，以確保所有螺絲
的轉矩皆符合上述規格。
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6. 根據下面的圖示與步驟，依序連接纜線。

注意：
• 在啟動HMI介面之前，必須先使其到達環境溫度。如果形成冷凝情況，請先確認人機介面已經為乾燥

狀態，再連接電源。
• 請確定HMI介面與控制器系統有相同的接地 (參考電壓等級)，否則可能會發生通訊錯誤。
• 請確認電源的電壓與極性是否正確。
• 請將高電壓線、訊號線及電源供應線分開。
• 建議使用屏蔽式通訊纜線。

24V DC

RS232/
RS422/
RS485

 24V DC

A

D

控制器

PowerB

乙太網路

C

3-2: 該影像僅供說明參考，可能與實際面板有些不同。

– 連接纜線A。
– 使用M5螺絲和符合當地用電規範的接地線 (越短越好)連接纜線B。
– 連接纜線C。
– 連接纜線D。建議的纜線截面為1.5毫米。

7. 小心取下在HMI介面顯示器上的保護膜，注意避免靜電，因為其可能會損壞面板。

3.2.1 連接控制器

如需HMI介面與控制器連接時所使用的纜線相關資訊，請參考驅動程式的說明檔案。

3.2.2 其他連接與週邊設備

纜線、週邊設備與配件必須符合應用及其環境。如需詳細的資訊或建議事項，請向供應商詢問。
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4 規格資料
參數 AKI2G-CDB-MOD-12T-000

前面板，WxHxD 340x242 x8mm

切割尺寸，WxH 324x226mm

安裝深度 49mm(149mm含散熱空間)

獨立安裝 VESA75x75注意事項：VESA安裝的最長螺
絲長度為4mm。使用超過此長度的螺絲可能
會造成損壞。

前面板防水等級 IP 65

後面板防水等級 IP 20

觸控面板材質 聚酯纖維玻璃，ITO膜，具抗阻性

框架塗層 AutoflexEBA180L

觸控面板操作 壽命1百萬次

背面材質 粉末噴塗鋁

框架材質 粉末噴塗鋁

重量 2.6公斤
CPU i.MX6DualLite

雙核Cortex-A9

1.0GHz

512kBL2緩存

COM1RS232、COM2RS422/RS485以及
COM3RS485的序列埠

9接腳D-sub連接RS232RTS/CTS，底盤式母
接頭附標準鎖定螺絲4-40UNC

乙太網路LANA 10/100Mbit/s（屏蔽式RJ45）

乙太網路LANB 10/100Mbit/s（屏蔽式RJ45）
USB 2xUSBHost 2.0，最大輸出電流500mA

DIO（輸出，無電勢） N/A

外接式儲存媒體 1×SD卡

快閃記憶體（應用程式記憶體） 1.5GBSSD (eMMC)

記憶體RAM 1GB (DDR3)

NVRAM N/A

LED 1×Multi color

實時時鐘 是

電池 BR2032類鋰電池，可充電

一般電壓的電源消耗量 28.8W
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參數 AKI2G-CDB-MOD-12T-000

保險絲 內部DC保險絲，4AT，5x20mm

電源供應器 +24VDC (18至32VDC)

CE:電源供應必須符合根據 IEC60950和 IEC
61558-2-4的規定。
UL和 cUL：電源供應器必須符合類別 II電源供
應器的規定。

顯示器 具備LED背光的TFT-LCD。
1280×800像素，262k色

顯示面積，W×H 261.1 x 163.2mm

像素錯誤 類別 I (ISO9241-307)

背光亮度 400cd/m2

背光使用壽命 50,000小時

作業溫度 -10°C到+60°C

儲存溫度 -20°C到+70°C

操作時相對濕度 5%–85%非冷凝

振動 1g，依據 IEC60068-2-6，試驗Fc

機械衝擊 15g，半正弦，11ms，依據 IEC60068-2-27

核准與認證 CE /FCC /KC

在www.kollmorgen.com上可找到該信息

UL認證 是的，在UL.com上可找到該信息

Marine證書 在www.kollmorgen.com上可找到該信息

ky Kollmorgen |四月2017 13

http://www.kollmorgen.com
http://www.kollmorgen.com


AKI2G-CDB-MOD-12T-000 |耐化學性質

5 耐化學性質
5.1 金屬外殼

框架與外殼的材質為粉末噴塗鋁。這種粉末塗料能夠承受下列化學物質而且在外觀上不會產
生變化：

醋酸10% 磷酸4%

檸檬酸10% 磷酸10%

柴油 海水

蒸餾水 氯化鈉2%

食用油 氯化鈉20%

燃料油 硫酸20%

過氧化氫3% 自來水

粉末塗料在室溫下對於下列化學物質具有有限抵抗性：

丁醇 硝酸3%

鹽酸5% 硝酸10%

異丙醇 磷酸43%

次氯酸鈉 (漂白水) 10% 松節油

注意：
如必須接觸上述任何化學藥品，建議先在金屬外殼的隱密處測試該化學藥品。

粉末塗料在室溫下對於下列化學物質抵抗性極低或並無抵抗性：

濃縮醋酸 甲基乙基酮 甲苯

丙酮 硝酸30% 三氯乙烯

氨水5% 酚類 二甲苯

濃縮氨水 氫氧化鈉5% 97辛烷值無鉛汽油

醋酸乙酯 氫氧化鈉30% 98辛烷值有鉛汽油
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5.2 觸控螢幕與塗層材質

5.2.1 Autoflex EBA 180L

AutoflexEBA180L覆蓋在螢幕周圍的塗層。

耐溶劑性

AutoflexEBA180L對於以下化學物質可在 IN42115Part 2的條件下承受24小時以上的接觸，而
不會在外觀上產生變化：

乙腈 柴油 石油精(1)

Ajax /Vim溶液 Downy / Lenor(1) 磷酸 (<30%)

碱碳酸鹽(1) 乙醇 鐵氰化鉀

氨 (<40%)(1) 甘油 氫氧化鉀 (<30%)

醋酸 (<50%) 乙二醇 純松節油

Ariel粉末溶液(1) 去污膏(1) SBP60/95(1)

漂白劑(1) 鹽酸 (<36%) 硫酸 (<10%)

蓖麻油 亞麻油 蕃茄醬

苛性鈉 (<40%)(1) 甲醇 三氯醋酸 (<50%)

切削油 硝酸 (<10%) 石油溶劑油

環己醇 白臘油 穩潔 (Windex)(1)

二丙酮醇 Persil粉末溶液(1)

(1)會有極微弱的材質光澤。

AutoflexEBA180L可承受DIN42115Part 2情況下接觸冰醋酸持續1個小時的時間，而不會
在外觀上產生變化。
AutoflexEBA180L對於100 °C以上的高壓蒸氣或是下列化學物質不具耐受性：

濃縮的無機酸 苯甲醇

濃縮的腐蝕性溶液 二氯甲烷

5.2.2 觸控螢幕表面 (針對12”面板)

人機介面上的觸控螢幕表面可承受與下列溶劑的接觸，而不會在外觀上產生變化：
人機介面上的螢幕表面可承受與下列溶劑的接觸，而不會在外觀上產生變化：

溶劑 時間

丙酮 10分鐘

異丙醇 10分鐘

甲苯 5小時
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5.2.3 觸控螢幕保護膜

若處於惡劣環境及曝露在戶外的環境下，建議您使用保護膜來保護觸控螢幕以免受損。您可
從Kollmorgen訂購這些選購零件。
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6 人機介面圖
6.1 連接器

6-1: AKI2G-CDB-MOD-12T-000

位置 連接器 說明
1 電源供應器 +24VDC (18-32VDC)

2 USB USBHost 2.0，最大輸出電流500mA

3 LANA 10/100Base-T（屏蔽式RJ-45）

4 LANB 10/100Base-T（屏蔽式RJ-45）
5 COM 序列通訊連接埠
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6.2 通訊埠

序列埠，9腳母接頭
接腳

COM1 COM2 COM3

1 -
RS422Tx+

RS485Tx+/Rx+
-

2 RS232RxD - -

3 RS232TxD - -

4 - RS422Rx+ RS485Tx+/Rx+

5 GND GND -

6 -
RS422Tx-

RS485Tx-/Rx-
-

7 RS232RTS - -

8 RS232CTS - -

9 - RS422Rx- RS485Tx-/Rx-

注意：
若要使用兩個通訊連接埠，必須使用Y型分線纜線CAB109。
若要使用三個通訊連接埠，必須使用CAB150分線纜線。
若要使用232+422，應使用CAB109。
若要使用232+485，應使用CAB150。
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6.3 數位輸出

額定值

最大電源電壓 32.0V (DC) / 22Vrms (AC)

最大負載電流 0.5A (DC) / 0.5Arms (AC)

隔離

通道到通道 1000V (DC) / 550Vrms (AC)

通道到系統 1000V (DC) / 550Vrms (AC)
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6.4 AKI2G-CDB-MOD-12T-000圖解

6-2: AKI2G-CDB-MOD-12T-000
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7 其他安裝提示
當您在處於雜訊多的環境中，或是在接近溫度限制的情況下遇到有關通訊方面的問題時，
請留意以下的建議事項。

7.1 HMI介面接地

5350

箱門

人機介面

金屬線圈

固定面板於箱體

電源供應

24 V DC

1

4

5

6

2

3

HMI介面的安裝板不提供面板和設備機殼之間的安全接地連接，請參見上圖中的1部份。
1. 在人機介面的快速連接基座和面板底座之間連接符合當地電器規範製造且正確尺寸的電線，

請參見上圖中的2部份。
2. 在HMI介面底座與門箱門上最接近的接地點之間連接一條符合當地電器規範製造且正確尺寸

的電線或接地銅帶，請參見上圖中的3部份。
3. 在門與裝置箱體之間連接一條強韌但是較短的接地編織銅帶，請參見上圖中的4部份。
4. 將兩條電線纏繞並連接至24V直流電，請參見上圖中的5部份。

在磁鐵芯四周繞2圈可產生比繞1圈多4倍的抑制力。
在磁鐵芯四周繞3圈可產生比繞1圈多9倍的抑制力。

磁鐵芯可抑制24V電源產生的干擾，請參見上圖中的6部份。

注意：
接地線越短越好，而導線需要較大的面積。
長而細的接地線在高頻率時會產生極高的抗阻(電阻)，因此無法將干擾帶至地面。
在相同區域下，使用多芯線導線會比單芯線導線來得好。
在相同區域下，編織導線是更佳選擇。最理想的是使用短而厚的接地編織網。
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7.2 人機介面中的乙太網路連線

1

2

3

4

5

1-1
2-2
3-3

8-8

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

工業乙太網路

人機介面

人機介面

人機介面

人機介面

屏蔽

0.1 μF
250 V

無屏蔽的短線

在部份乙太網路的工業裝置中，RJ45接頭的屏蔽是透過電容器與底座連接的，請參見上圖中
的1部份。
人機介面的乙太網路屏蔽則是直接連接至底座，請參見上圖中的2部份。
1. 檢查其他的乙太網路的屏蔽是否直接接地或是透過電容器接地。

注意：
在許多情況中，不正確的將屏蔽的乙太網路纜線連接至底座的兩端並不恰當。這可能會產生嗡嗡作響的聲音
或造成接地迴路。未屏蔽的纜線甚至會導致通訊中斷的情形發生。

正確的解決方法是使用屏蔽的乙太網路纜線，但是只連接屏蔽的一端。
其中一個選擇是將屏蔽斷開，請參見上圖中的3部份。
另一個更講究的方法是將屏蔽的乙太網路纜線連接一段無屏蔽的乙太網路纜線加以延長，
請參見上圖中的4部份。
護罩可以通過一個外部0.1μF/250V塑料電容接地，請參閱上方圖紙的5。這樣一來，HF瞬變
連接到接地。
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7.3 達成更佳的EMC防護

• 開始時，請使用Kollmorgen提供的原始纜線。
• 進行RS232通訊時請使用屏蔽纜線。
• RS422和RS485請使用雙絞線及屏蔽纜線。
• 請依通訊接口選擇適當的纜線；乙太網路、Profibus、CC-Link、CAN、DeviceNet等。
• 請根據相關通訊接口標準進行安裝與連接。
• 乙太網路需使用網路遮蔽式電線，最好是鋁箔編織線。
• D-sub護蓋須帶屏蔽罩，屏蔽罩應完全包住供纜線穿入的護蓋。
• 連接屏蔽的兩端。

屏蔽纜線

不同的電壓

接地 1 接地 2

接地 其他建築下的接地面

0.1 μF/250 V

當距離變長時，可能會產生接地出現變化的風險。若發生此情況，建議只連接屏蔽的一端。另一
個替代方式是將屏蔽的另一端透過0.1µF/250V塑膠電容器連接至地面。若為高頻環境，請將兩
端都連接至地面。若為低頻環境，請將一端連接至地面，即可避免50/60Hz接地迴路。

金屬纜線 金屬纜線

接點或連接器

EMC 接地纜線 塑膠接地纜線

屏蔽纜線 屏蔽纜線

短
距
離

鋼鐵上的
纜線螺絲

接點或連接器

1. 使用EMC纜線固定頭或正規的塑膠纜線固定頭，將外部的保護罩取下，然後使用360°的金
屬纜線夾頭將屏蔽連接至安裝板。

2. 將24VDC和通訊纜線放置在一個纜線箱/纜線管中，並將230/380VAC放置在另一個纜線
箱/纜線管中。如果纜線需要交叉放置，則只能以90°的角度交叉。配線時，避免將24V
DC輸出的纜線與通訊纜線放置在一起。

將磁鐵芯與屏蔽纜線貼齊將能降低一些干擾。將大型磁鐵芯與無屏蔽纜線貼齊，同時將電線繞磁
鐵芯四周2-4次，將可增加5-25倍的效果。

7.4 環境溫度

人機介面的最大環境溫度在規格表中已有說明。環境溫度指的是冷卻人機介面之電子設備的
裝置機箱中的溫度。
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人機介面 電源

電源

電源

30 °C 外部

上
50 °C 內部

下
40 °C 內部

中
45 °C 內部

氣流

軸流風扇
120 x 120 mm

在多數情況中，人機介面的環境溫度會遠高於機箱外的環境溫度。
如果機箱很高，並且有一些發熱裝置，則機箱頂部的溫度將遠高於預期會增加的溫度。所
有的電子設備都對熱很敏感。當溫度上升8-10 °C時，電容器的壽命將減少一半。當溫度上
升15-20 °C時，電容器的壽命就只有原來的四分之一了。
威圖 (Rittal)公司有一個不錯的程式可以估算機箱中的預測平均溫度，也有一個大型程式可用來
控制裝置機箱中的溫度。
陶瓷塗層鋼板機箱的熱幅射值為5.5W/m2以及度數。
即使不在溫度範圍內，也在機殼內部安裝風扇，流動空氣比靜止空氣能帶來更好的冷卻效果。
安裝風扇使其位於涼爽區域，對着操作面板吹冷空氣。如果風扇被安裝在頂部，同時向上吸入
暖空氣，則風扇周圍溫度會變高，從而導致機器壽命較短。
HMI介面的消耗功率=供應電壓x電流。這是假設所有供應的電力都會轉換成熱能的情況。
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7.5 安全性

大多數的人機介面均使用24V直流電供電。

4

1

2

4

3

4

電源供應
230 V AC to 24 V DC

電源供應
230 V AC to 24 V DC

電源供應
230 V AC to 24 V DC

人機介面

人機介面

人機介面

距離?

具擴充裝置的小型控制器

+24 V

+24 V

+24 V

0 V

0 V

0 V

230 V AC

COM1

COM100

Ch0

Ch1

Ch100

Ch101

如使用符合安全標準的電源供應器，而且只對操作面板供電，則沒有任何問題。請參閱上
圖中的1。
不過，如果同時使用對其他裝置供電的24V電源供應器，就必須注意，請參閱上圖中的2。人機
介面中並沒有符合安規，能應付230V交流電和24V直流電之間可能發生短路情況的絕緣裝置。
假設24V電源安全，例如SELV符合EN60950 (電擊防護)及UL950的規定。

注意：
以下範例將說明將24V的繼電器觸點與230V交流電繼電器觸點在一個較小的控制器中混合之後，為什麼會
使安全的24V直流電電源損壞。檢查24V直流電和230V交流電之間的間隙與漏電距離是否符合EN60950
或UL950的要求。如果沒有，請在人機介面中安裝單獨的24V裝置。

如果24V直流電和230V交流電的繼電器接點之間的距離很大，則可以在所有饋電中使用相同的
24V裝置。請參考上圖中的3部份。
將24V電源上的0V連接至地面，請參見上圖中的4部份。這樣做有三個優點：
• 安全得以提高。如果在0V（24V）和230V相位之間有連接錯誤或短路的情況，24V電

源供給不會通電。
• 24V電源上的突波可連接至地面。
• 如果24V電源在高電壓等級時有接地，則不會產生任何風險。這種情況並非罕見，因為

會有高靜電產生。
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7.6 電流隔離

USBUSBRS232RS422/485

+24 V DC

0 V

Filter
  DC/DC
流電隔離

VCC

0 V (GND)

DC/AC CFL

乙太網路
內部電子

1.5 m

5356

人機介面與24V直流電之間有電流隔離，但是在RS232、RS422/485和USB之間則沒有電流隔
離。只有乙太網路連接有電流隔離。

* *

*
***

**
*

人機介面 模組控制器 印表機

PCPC

不同電壓準位的接地

* = 內部 0 V (GND) 連接

Power CPU COM COM2

RS422 RS232 USB

5357

當PC連接到HMI介面時，面板內部的0V（GND）通過PC連接到保護接地。
有一些USB裝置能夠將屏蔽與保護接地連接在一起。例如，在此處插入USB儲存裝置、鍵盤或類
似裝置時，HMI介面的0V(GND)會連接至保護接地。
如果已經連接一些有0V和接地連線的裝置，而且這些裝置有連接到各種不同的接地點，則會有
出現嚴重問題的風險。接地電流會通過通訊纜線、控制器後面板，存在於人機介面內部，並且
會造成錯誤。
使用外接裝置可改善通訊並達成電流隔離。Westermo公司有生產符合業界標準，品質優良的
絕緣裝置，也能夠與24V直流電饋電隔離。

注意：
請務必確定外接隔離裝置中的24V電源沒有與任何通訊連接埠連接。如果它不對24V電流饋入有100％的
絕緣，干擾和來自24V側0V的接地電流會擾亂通信。
使用此裝置類型或許能解決一個問題，但是卻會製造更大的問題！不符合標準的安裝或許目前尚可作
用，但是在與其他裝置連接時可能就會發生問題。

7.7 纜線與終端站RS485

• 如果需要最大傳輸距離和最大傳輸速度，應該使用遮蔽式雙絞線。互電容不可超過52.5
pF/m，纜線面積應該至少有0.25mm2 (AWG24)。
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• 0V，通訊纜線的參考電壓。雙向通訊使用兩對纜線；一對用於通訊，而另一對用於0V。
• 屏蔽的一端必須接地。而另一端通常也需接地，但是如果距離較長或是出現不同的接地電位

時，則屏蔽應透過0.1µF/250V塑膠電容器連接至地面，避免編織網中出現接地電流。部份
製造商會建議將屏蔽在每個節點接地。不同的製造商會有不同的匯流排終端系統。

視接收器的設計而定，匯流排線可以位於相同的電量準位或是需要上拉或下拉電阻，以確保當匯
流排處於休息模式 (所有發射器的連接均已中斷)時，不會偵測到錯誤訊號。
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8 APPENDIX 
This appendix provides information for accessing the HMI service menu and 
interfacing an AKI to an AKD PxMM . 

8.1 AKI Panel Service Menu 

The HMI provides a service setting menu to perform touch calibration, IP 
settings,  
self-tests, and other options. After a project is loaded onto a panel, the service 
menu is accessible by following the procedures described below. 

1. Apply power to the panel. 
2. When the hourglass displays, press a finger on the screen and hold for 

approximately 20 seconds. 
3. Enter a PIN code if the service menu is password protected. 
4. The touch calibration screen displays the following message: 

“Tap anywhere on screen or touch calibrate will start in 10 seconds.” 
5. Press finger on screen again to enter the service menu. 

The Service Menu displays: 

 

Note: Additional information about the Service Menu options are available in the 
Kollmorgen Visualization Builder (KVB) online help: HMI Panel System 
Software/Service Menu 

8.2 KVB Installation 

Programming the AKI panels requires the KVB software to be install on a PC 
work station. When installed on the same PC as the KAS IDE, KVB can be 
opened from inside the KAS IDE. This facilitates a KAS IDE project file (.kas) to 
include the KVB project. 
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8.3 HMI to PDMM Connection and Programming 

Modbus TCP is used to communicate from the AKI panel’s Ethernet port to the 
X32 connector on the top of an AKD PxMM, also referred to as an PxMM 
Ethernet service port. If the AKD PxMM is connected to a network, switch, or hub 
you can have Modbus communication active at the same time as you are 
programming the AKD PDMM with your computer through KAS Integrated 
Development Environment software (KAS IDE). This is also appropriate for TCP, 
HTTP, Profinet, or Ethernet IP communication that also uses the X32 port and 
any combination can be active simultaneously. 

When incorporating an AKI HMI panel into a KAS IDE Project, variables that are 
planned to be used inside the KVB software are designated by checking the KVB 
column box in the KAS Dictionary.  

 

The Modbus tag addresses are defined automatically in the KAS IDE when the 
project is compiled, then transferred into KVB when the KVB project is opened 
from inside the IDE. Global or local variables can now be selected to share over 
Modbus. Each time the KAS IDE project is compiled the share list is updated.  

If both software packages are installed on your computer, use the KAS IDE by 
right-clicking on the System option in the Project Explorer and select “Add HMI 
Device” to display a list of HMI panels that are available.  
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This selection is transferred into KVB when it is opened from inside the KAS IDE. 

KAS IDE  KVB 

 

 

 

Additionally, the PxMM’s IP address is also transferred into the KVB project when 
it is opened from within the KAS IDE. 

 

 

 

To open KVB from inside the KAS IDE, double-click on the project to launch 
KVB. 
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Note when starting with a KAS Template Project, some of the template projects 
will contain a KVB Project. 

 

Double-clicking on it will also launch KVB. In this scenario tags and the target IP 
address are imported into KVB but the AKI Panel selection is not made in the 
IDE and must be configured in KVB: 
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