ACOMPARISON OF DECENTRALIZED AND CENTRALIZED SERVOTECHNOLOGY

Merkezi veya Daginik?

Hangi yapi tarzi en iyi teknik ve ticari avantajlari sunmaktadir?
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Gida ve paketleme enddstrileri igin alan tasarrufu sadlayan modiiler tasarimli tahrik ¢éziimlerine ihtiyag duyulmak-
tadir. Dagitilmis servo teknolojisi bu trendi desteklemektedir.

Servo teknolojisinin dagitilmasi, kurulum esnasinda makine ihtiyaci ve tesis ingaati
icin tasarruf saglayabilir. Eklenen iki avantaj, azaltilmig kabin 1si yiikiini ve daha
dogru siiriig yapisini icermektedir. Ancak hangi teknolojinin daha iyi oldugu sorusu
ortaya ¢ikmaktadir, bitiinlesik bir motor/tahrik ¢oziimii mii yoksa ayri motor ve tahrik
sistemi mi?

Hayatta genellikle bir sorunun cevabi A veya B degil bazi durumlarda C'dir. Bu durum en iyi
sistemin kararlastiriimasina yonelik daginik ve merkezi servo teknolojisi tartigmasi igin de
gegerlidir. Belirli bir uygulama igin ticari ve teknik agidan hangi yapi en iyidir? Cevap A veya
B degil, iki turin de bir arada bulundugu karisik yapi anlamina gelen C'dir. Tahriklerin gok
sayida ortak igleve sahip olmasi durumunda iki yaklagim kolaylikla birlestirilebilir. BOylece bu
platformlarin standartlagtiriimasi en iyi yaklasim olacaktir.
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Merkezi yapi

Daginik servo tahriklerinin ortak bir sekilde yer aldigi yatay tasimanin aksine, merkezi olarak
konumlandiriimis servo tahrikleri oldukga dinamik ve hassas hareket kontrolli bakimindan
piyasaya egemen olmaktadir. Diger kontrol pargalarinin yani sira, servo tahrikler tamamen
aciimis olan IPC ile birlikte baz
durumlarda dig ortamdan korunan
kontrol  kabininde bir arada vyer
almaktadir. Motor baglantilar yildiz
sekilli bir yapida olup her biri kontrol
ve gug kablosuna sahiptir. Isi kaybi
merkezi olarak olustugu igin, kabin
icin etkili bir havalandirma sistemi
gereklidir.

Daginik alternative

Daginik servo _teknolojisi, merkezi
kontrol kabinesindeki bireysel motor
kontrolinu surece yakin bir sekilde
konumlandirmaya  yonelik  temel
prensibi izlemektedir. Bu yapi yiksek
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derecede c¢evre korumasi saglayan

Tasarim AKD-N servo tahrikleri, farkli motor tiirleri ve tek-kablo saglam bir tas?r!.m' . gerekli
baglanti teknolojisi iceren daginik servo tahrik yapisidir. kilmaktadir. Bu avantaj 6zellikle motor

tertibatinda yer almaktadir. Diger iki
avantaj ise gelismis EMC-uygulamasi ve 1sI kaybinin genis olgude dagitiimasi ve merkezi
kabin hava kontrol sistemi maliyetini ve ihtiyacini azaltmasidir.

Makine yap1 endustrisindeki trendler

Ozellikle paketleme makineleri ve gida ve icecek endistrisinin makinelerinde, her zaman
trend metre uzunlugundaki kabin duvarlari yerine makine gergevesi igerisinde kiguk ve
yuksek derecede kendinden korumaya sahip olan birimlerden yana olmustur. Yenilikgi trend
uretim tesislerinin birimlere ayriimasina ve boylece islevlerin dagitiminin veya birlesiminin
gerekli hale gelmesi seklindedir. Bu trend Uretim ekipmanlarinin ana slre¢ ve yardimci
gorevlerden olusmasi ile desteklenmektedir. ikincisi uyumlu modiillerin bir tiiriidiir - drnegin
taglyict sistemler, ayiklama ve kullanim birimleri. Bu da makinenin kolay bir sekilde
geniglemesi igin bir yontem sunmaktadir. Bu temele karsilik, pratik deneyimler daginik
yapinin Ozellikle mekénsal olarak dagitilmis tek eksen ile birlikte avantajli oldugunu
gostermektedir. Buna karsin, senkronize eksenlere yonelik makine modulleri fiziksel olarak
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birbirine yaklagmaktadir ve kabin igerisinde merkezi olarak konumlandiriimis tahrikler genel-
likle tercih edilen yapi olarak dustnulmektedir.

Kurulum ve montaj igin mali tasarruf
Daginik teknolojinin tasar-
ruf potansiyeli sekiz ekse-
ne sahip olan gergek me-
tal bigimlendirme makine-
sine bagll olarak agik bir
sekilde gosterilebilir. ilk
eksen kontrol kabininden
5 metre uzakliga ko-
numlandiriimistir ve her
bir ek eksen 3 metre uza-
kiga  konumlandiriimak-
tadir. Merkezi bir kontrol
sistemi, her bir motorun
farkll korumal glg ve to-
plam 248 metre kabloya
denk dugen geri donus
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kablosuna sahip oldugu
tahrikleri iceren merkezi KOLLMORGEN daginik servo tahriklerini AKD-N driin grubu iin daginik
bir kontrol kabini ile nite- cihazlar olarak 6zellikle tasarlamistir, béylece gli¢ yodunlugunda herhangi bir

. . azalma meydana gelmemektedir.
lendiriimektedir. ~ Bunun

yerine, tekli KOLLMORGEN AKD-C gug kaynagi modulu ve 8 daginik AKD-N tahrik kontrolu
kombinasyonu kablo gereksinimini 34 metreye kadar dusurecektir. Hesaplama: eksen kon-
troll igin gug ve veri yolu saglayan 5 metrelik tekil hibrit kablo gi¢ kaynagr moduli ve ilk
daginik kontrolor arasina baglanmaktadir. 3 metre uzunlugunda tekil bir hibrit kablo, toplam
21 metre olmak uzere her ek tahrigi baglamaktadir. Her bir motorun daginik AKD-N tahrigin-
den 1 metre uzakliga konumlandirildigini varsaydigimiz igin, KOLLMORGEN tek-kablo mo-
tor baglantisi teknolojisi sunmaktadir ve sadece 8 metrelik ek kablo gerekmektedir. Genel
olarak, daginik sistem kablo gereksinimini 248'den 34'e dustrmustur ve ylzde 86 tasarruf
saglamistir. Bu rakamlar kablo masraflari ve kurulum gabasindaki indirimler de dahil olmak
uzere OEM'in genel mali kazanimlarina dair dusinceyi temsil etmektedir. Eksenler ek 1/0O
gerektirdiginde, kablo tesisatindaki azaltim daha da belirgin hale gelmektedir. 372 metre
yerine sadece 42 metre yeterli olacaktir ve bu da ylizde 89 tasarruf anlamina gelmektedir.
Tahriklerin yerinin degistirilmesinin bir diger faydasi da kontrol kabininde dagitilan glcin
azaltilmasidir. Bu durum havalandirma gereksinimlerini etkin bir sekilde azaltmaktadir ve
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boylece hem OEM hem de nihai kullanici igin dogrudan tasarruf saglamaktadir. Bu sekilde,
kontrol kabini klimasi boyut olarak kugultlebilir veya tamamen kaldirilabilir ve donanim ma-
sraflari azaltilabilir ve bir sonraki ¢alismada nihai olarak enerji verimliligini arttirabilir.

Karigikligin azaltiimasi ile saglanan teknik avantajlar
AKD-N serisi  KOLLMORGEN

tahrikleri; IP67 korumasi ve on
a bir milimetre ¢apindaki hibrit ka-
blo araciligiyla kontrol kabininde

yer alan merkezi tedarik
= moduline baglanti saglamak-
tadir. Tekli kablo ek kablo tesi-
ot satina ihtiyag duymaksizin glg

ve iletisim saglamaktadir. Her bir
- AKD-C tedarik modulu, her biri
k5W ve her bir dizi 8 AKD-N ta-
hrigi seklinde olmak Uzere iki dizi
o AKD-N tahrigini  destekleyebil-
m mektedir. Glvenlik Tork kapanisl
standart olarak gelen hibrit kablo-
) lar aracihgiyla gergeklestiriimek-
Ik bakista sadece kablo olarak gérildikleri dogrudur, ancak bunlar — tedir ve her bir tahrik igin ayri

kurulum masraflarini arttirmakta ve makinelerin igerisinde yer kapla-  olarak veya grup halinde uygula-
maktadir. Merkezi ve dadinik diizen arasindaki karsilagtirma kendisini nabilmektedir. Aynl zamanda,

ortaya koymaktadir. . . v

yeni tekli-kablo teknolojisi say-
esinde dagitilan servo kontrolori ve bagl oldugu motor arasinda sadece bir kabloya ihtiyag
vardir. Motor gucu ve geri donusu saglamak igin artik iki kabloya ihtiya¢ duyulmamaktadir.
Hassas hareketin talep edildigi malzeme kullanim uygulamalarinda, motor ve geri akis ka-
blolari igin genellikle farkli kablo tekneleri veya gekme zincirleri gerekmektedir. Artik daha az
kablo tesisati oldugu igin bu gereksinim azalmistir.
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Artinlmig tasarim ozgurliigii ile kazanmak

Omek hesaplamalar daginik servo teknolojisinin motor ve kontrolér arasindaki tekli-kablo
baglanti teknolojisi ile birlikte alandan tasarruf saglandigini gostermistir. Bu avantaj ile daha
klguk tablo tekneleri, daha hafif gekme zincirleri ve daha kompakt Urnler ortaya ¢ikmak-
tadir ve yeni makinelerin gelisimi icin tasarim 6zgurligu elde edilmektedir. Bu 6zgurluk on-
celikle daginik teknolojisinin esnek olmayan, merkezi kontrol tasarimina kiyasla birimlere
ayristirma kapasitelerini arttirmasindan kaynaklanmaktadir. Kisacasi bu durum yeni OEM
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tesislerinin halihazirda gelistirilmis modullerden yeni makineler olusturmasini saglamakta ve
muhendisligi daha verimli hale getirmektedir.

Hibrit olarak dagitilan tahrik teknolojisi
Dagitim saglamanin ikinci bir yolu da
butlnlesik hibrit ¢ozUmunin  kullanil-
masidir. Bunlar harici tesisat ihtiyaci ol-
maksizin birlestirilen motor ve servo kon-
trolor birimleridir. Bu sozde "bindirmeli”
¢ozum, yuksek ortam sicakligi ile azalan
tahrik dezavantajina sahiptir. Daha yUk-
sek ortamlarda, tahrigin asiri 1sinmaya
yonelik oto-korumasi saglamasi i¢in daha
fazla performans azalmalari meydana
gelmektedir. Bu iligki, gereken perfor-
mansin kabul edilebilir sicaklik sinirlari

icerisinde saglanmasi igin motorlarin pra- g — o
tikte daha buyluk olmasi gerektigini
gostermektedir. Konumlandirma  kgu serisindeki tork motorlari asil giiglerini makineler

esnasinda siratli hizlanma ve yavaslama  icerisinde  oldukca ~ sikistk  durumda  oldugunda
gibi ’[ipik servo gt')revleri etkinlik sorunlari  90stermektedir. Bu avantajlar daginik AKD-N servo tahri-

ne deniyle hibrit gszmIerinin tasarlan- kleri ile birlikte gok iyi sekilde calismaktadir.

masinda ozellikle zor olabilir. Ancak, bu noktada motor ve tahrigin ayrilmasi asil tasarim ile
ilgili azalmay1 onlemektedir. Bu ¢ozUm daha yuksek enerji verimliligi ile birlikte daha kiguk
motor temelini sunmaktadir. Buna ek olarak, buttinlesik kombinasyonlar genellikle tekli mo-
tor turiine odaklanmaktadir ve makine tasariminin esnekligini kisittamaktadir. Buna karsin,
herhangi bir KOLLMORGEN firgasiz motor trl daginik AKD-N servo tahrigine baglanabilir.
Bu motorlar geleneksel veya dogrudan tahrik, doner ve dogrusal tahrik turlerini icermektedir
ve dogru tasarim 6zgurligu ve optimum performans saglamaktadir.

Bltiinlesik bir ornek

Sonug olarak, bu iligkileri agikliga kavusturmak igin bir gida isleme makinesine yonelik bir
servo tahrik teknolojisi 6rnegi gosterilecektir. Sure¢ sosis ve peynirin kesici adi verilen alet
ile kesimi ile baslamaktadir. Uriin bir kemer iizerinde taginmaktadir. Bu siire¢ sadece bir
sosis yigininin A noktasindan B noktasina taginmasi degildir, iyi tanimlanmig hatlar Uzerinde
tasinmasidir. Oldukga dinamik tekil eksen konumlandirma sistemi gereksinimi oldugu acikca
gorulmektedir. Ortaya ¢ikan soru, merkezi makine kontrolinu surdurtrken gereken nitelikli
hareket kontrol iglevlerinin nasil butunlestirilecegidir. Kesici iyi bir ornek olusturmaktadir
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clnku yuksek guc gereksiniminin daginik bir tahrik ile karsilanamamasi nedeniyle belirli bir
daginik ekseni temsil etmektedir. Uretim perspekifinin ana amaci oldukca cesitli islevsel
gereksinimleri merkezi ve daginik ¢ozumlerin genis kombinasyonu ile uyumlu hale getirmek-
tir. KOLLMORGEN AKD-N tahrigi incelikli bir sekilde merkezi AKD platformu kullanimi ze-
rinde odaklanmaktadir. Gereken performans gorevi icin optimum hareket ¢ozimi segimine
izin verecek olan ve ¢esitli uyumlu aktuatorler araciligiyla sunulan uygun teknolojiyi saglam-
aktadir.

Kablo kanisikligi icerisinde daha dtizenli bir ortam: Servo tahriklerinin motorlarin yaninda kullaniimas! durumunda,
merkezi kontrol kabininin 6zenli gli¢ tesisatindan vazgecilebilir. Kurulum daha net bir hale gelir.

Yazar:
Dr. Arne Linder, Uriin Yoénetimi, KOLLMORGEN, Ratingen

Kollmorgen Hakkinda

Kollmorgen, tim diinyadaki makine Ureticilerine yonelik entegre otomasyon ve sirticli sistemlerinin ve ilgili bilesenlerin dnde gelen bir tedarikgisidir. Kollmorgen,
Hareket Kontrolii Tasarimi ve uygulamasinda 70 yili asan deneyimi ve yapim standartlari ile 6zel ¢dziimler konularindaki derin bilgisi ile, performans, kalite,
givenilirlik ve kullanim kolayligi agilarindan dne gikan goziimler saglamaktadir. Sonug olarak misterilerimiz, tartismasiz bir pazar avantaji elde etmektedir.
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