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MATERIAL FORMING: AKM servo motorlari ve ucak teknolojisi KOLLMORGEN

hizmetlerinde AKD servo inverterleri

Bilyali dovme omru uzatiyor

Freymatic ugak motoru yapimi igin kumlama makineleri Uretiyor, ve
bu esnada yuksek kalite sartlarina ulasmak icin KOLLMORGEN ‘In
hareket kontroltnu (Motion Control) kullaniyor.

Kumlama tanecikleri miikkemmel bir sekilde hedefe ulagmali. Ancak bu sekilde gligleri en iyi
sekilde aktarilabilir. Bu gli¢ hasar vermek bir ayna dursun, her bir isabetle hedefi daha kuvvetli,
daha dayanikl ve sert hale getiriyor. Bu yiizden hassasiyet, hava hizi ve dogru 6l¢iimlerle dogru
miktar bu kadar énemlidir. isvigre’de bulunan Freymatic, zellikle ugak teknolojisinde yiiksek
strese maruz kalan yapi parcalarinin omriinii uzatan kumlama makineleri inga ediyor. Bunu
saglamak i¢in bu yontem, bir demir dévme cekici gibi ylizeye kusursuz basing gerilimleri
olusturur. Kollmorgen Hareket kontrolii yeteri miktarda tanecigin hedefe ulagmasini saglar, bunun
icin kullanilan tek kablo baglanti teknolojisi kurulum siiresinden tasarruf etmeye imkan tanir.

“Bir ariza durumunda sa@a cekebilecek lUksimiz yok.” Havacilikta giivenlik fikrini sektr uzmanlari tek
bir climleyle tarif ediyor. Kardan safti kirilmis araciyla muhtemelen bir dereceye kadar hasar almadan
kasis ya da cukurlara giren biri, gokylzinde meydana gelecek benzer bir durumda net olarak asagi
diserdi. Sivil havaciliktaki teknik aksakliklarin
ciddi etkileri g6z 6niine alindiginda, bir ugagin tim
yapl parcalari yogun guvenlik zirhlariyla
donatiimaktadir. Asiri strese maruz kalacak olan
parcalarin hakim kuvvetlere karsi ok daha sert
yapilmasinin bir yolu Shot Peening de denilen
kumlama iglemi. Bu yontem Ozellikle motor
yapiminda kullaniliyor.

Kumlama yapilmis kanat kesitleriyle (solda) ve 16000 PS ile bir
motorun hava girisinin ¢alismasi esnasinda (sagda).
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Gerilim kuvvetlerinden olugan bir zirh

Basingla birlikte gekmeye etkili bir kuvvetle karsi gikilabilir. Mecazi olarak
anlatmak gerekirse, yapi pargalarina bir zirh giydiriliyor. Bu zirhin pargalari,
atomik kafese carptiginda kumlama bilyalarini kinetik enerjileriyle denattire eden
basing gerilimlerinden olugmaktadir. Yorgunluk hasarlari boylelikle belirgin
derecede geg ortaya ¢ikar. “Metaldeki catlaklar cekme geriliminin hakim oldugu
yerlerde ortaya ¢ikiyor” diyerek acikliyor Freymatic CEO’su Martin Hunziker.
Cekme kuvvetleriyle gatlak olusumu arasindaki baglanti 6zellikle ugak yapiminda ==
6zel bir yere sahip, ¢linkli tam da burada hafif yapinin kullaniimasi gerekmektedir.
Bir motorun doner parcalari buyikliklerine ragmen cok hafif olmalidir. Bu
nedenle titanyum alasimindan retimislerdir. Ozellikle titanyum bazli
kompozitlerin kullaniimasi yoluyla bir sonraki motor jenerasyonu ¢ok daha hafif
olacak. Otomobil imalatinda da bu ydntem dayaniklilik istendiginde yerlesmis bir ~ Martin Hunziker,

L Freymatic AG
Uretim uygulamasi. sirketinde CEO.

. G . o \ ‘KOLLMORGEN'in
Kumlama iglemi icin Ureticiler tarafindan gogunlukla Isvigreli Freymatic AG  akm Ac- Servo

fimasinin Roxor Makineleri kullaniliyor. Graublnden Kantonu'nda Domat-  motorfarini
Ems'deki makine dreticileri bunun igin hermetik olarak tamamlanan bir kabine bir ~ Dozajlarmiz igin
endiistri robotu yerlestirdi ve el eklemini bir islem talimati esnasinda tam otomatik ~ <v/andigimizdan beri

o o . . tipik olarak kumlama
olarak altiya kadar farkl|.k.un?|§ma ggzmdan olusan degisken bir mekanik ile oo iiannda
donatti. Ses yalitimli kabinin igindeki robot, kumlanacak yapi pargasi boyunca <93 sapma ile lider
hareket yonetimini devralirken basing beslemesi ve dozajlama birimi disarida  olan bir kusursuziuga
kaliyor. erigiyoruz.”
Kumlama maddesi miktari 1 ila 10 araliinda segilebiliyor ve bdylece kontrol
sapmalari yUzde Ugun altinda kaliyor. Kumlamada, en azindan islenecek pargaya hasar vermeden hat igi
kalite denetimi imkani bulunmadigindan, bu kusursuzluga ulasmak gerekli. Makine operatorl sureg
parametrelerinin buna gore yerine getirildiginden emin olabilmeli, bu nedenle servo motorik olarak tahrik
edilen dozaj birimi alaninda maksimum kusursuzluk ve tekrarlanabilirlik gerekmektedir. Bu alan hiz
kontrollii bir spiral cark ile gerceklestirilmistir. Sevk helezonu tahriki KOLLMORGEN Serisinin Senkron
servo motorlarindan AKM ile saglanmaktadir, bu motor Tek kablo baglanti teknolojisi ile kendisi AKD
Servo requlatorlerle birlestirilmistir.

___ Servo regiilator ve servo motor arasindaki
~ baglantinin  sadece tek bir kabloyla
saglanmasi bu uygulamada da avantaj
saglamakta, ¢linkii boylece makineler daha
hizli ve yerden daha fazla tasarruf ederek
kablo baglantisi yapilmaktadir, bunun sebebi
de geri iletim sistemi icin standart olan kabloya
burada gerek kalmamasi.

KOLLMORGEN burada motor ve geri bildirim igin
ince bir hibrid kablo kullaniyor.

Buradaki ayricallk: Tek kablo baglanti
teknolojisi zahmetli ve pahali Multiturn
Encoder olmadan da islev goriiyor.. Hareket
kontrolu ve servo tahrik teknolojisi uzmanlari
bunun icin Dijital ¢oziimleyici SFD3 U gelistirdi.
Arayiiz, ¢dziimleyicinin analog verilerini dijital bir sinyale dénUsturlyor ve daha sonra bu sinyal “One
Cable” Gizerinden regulatore tasiniyor.
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Dozajlamada dar tolerans araliklari

Freymatic’in kumlama sistemine geri donersek: Yapi olarak, basingsiz kumlama maddesi deposuyla
yuksek basing altindaki dozajlama birimi arasinda kilit gorevi goren iki basing haznesinden olusuyor.
AKM servo motorlar tarafindan tek kablolu versiyonla tahrik edilen dozajlama, Roxor makinelerinde
cekirdek isleve sahip ve isletim esnasinda +/ - ylizde 5 hassaslikla dakikada 0,1 ila 12 kilogram arasinda
kumlama maddesi miktarini tedarik ediyor. Karistirma borusunda ve puskirtme agzina kadar kumlama
maddesi ¢ikis hiziyla ivmelendiriliyor. Bu tempo ikinci onemli islem parametresini olusturmakta ve dolayl
olarak kumlama basincinin dar bir tolerans araligindan olmasini diizenlemektedir. Bu esnada basing bir
ila yedi bar arasindadir.

q B o d 5“33 \ X Y u; "\o(:'.l . .
KOLLMORGEN'in AKM Servo motorlari Tek kablo teknolojisiyle Roxor(ya da Shot peening) kumlama makinesinde
(solda). Kumlama maddesi (kumlama tanecikleri) yizey sikistirmada (sagda).

TBM Automation tarafindan tasarlanan tahrik regiilatoriindeki yliksek ayar araligi 6zellikle hassas ve yine
de hizli olma gereksinimini de beraberinde getiriyor. Burada tahrik akslari dozaj helezonunun hizini akim
sensorlerinden gelen sinyaller Uzerinden dizenler. “Cok materyal olunca hiz distyor, az materyalde de
tersi” diyerek acikliyor TBM Automation AG sirket miduru Silvester Tribus. Bodensee'in glineyindeki
Widnau'da bulunan firma uzun suredir sistem entegratort olarak Freymatic ile siki bir ortak galisma
icerisinde. Hareket kontroli ve servo tahrik teknolojisi uzmanlari, yiksek mihendislik yetkinligi ile
KOLLMORGEN'In sertifikali sistem ve dagitim ortaklari zincirine dahildir.

Sifir hizdan itibaren kusursuz

Dlzenlemenin hizl ve kusursuz yarumesi igin, kumlama makinelerinde kontrol
teknolojisinde uzman olan ve ayni zamanda TBM sirket yoneticisi Urs Tobler,
bazi 6zel tekniklerle hareket kontrolini (Motion Control) sagladi. “Sadece
sistemi hizla ¢alistirmak ve miktar ve basing kusursuz sekilde uyumlanana
kadar uygun sekilde az zaman harcamak istiyoruz. Miktar ve basingin tam
olarak dengelenmesi igin kisa bir zamananimiz var. Bu amagla sistemin hizl bir
sekilde baslatiimasini istiyoruz.” Urs Tobler dozaj tahriklerinin hala DC motorlar
tarafindan tahrik edildigi zamanla karsilastiriyor, o zamanlar kiigik miktarlarin
duzenlenmesi zordu ve ancak st hiz araliginda guvenilir degerler elde
ediliyordu. Dizenleme davraniglarinin analog degderler Uzerinden ilaveten
dogrusallastiriimasi glinimizde mimkin, KOLLMORGEN AKM motorlari ile g : 7
“sifir hizdan itibaren kusursuza ulasilabiliyor”.Bu diizenleme kalitesi bir diger e /3
ayar araligina gore islemi givenilir hale getiriyor. Bu Ozellik ozellikle  TBM sirket yoneticisi Urs
kumlamada onemli, ¢iinkl kumlama igleminden sonra yapi pargalarina zarar Tobler.

vermeden bir kalite analizi yapilmasi mimkun degil.
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Cok az miktarda tanecik atimi da “fazlasi zarar” inanigi kadar kotu degerler gikmasina sebep oluyor.
ideal araligin neresi oldugunu makine operatérii ancak Almen seritleri denilen seritlerle tespit edebilir ve
bOylece standart bir yizeyin sekillendiriimesi yoluyla tanecik vuruslarinin etkisini 6lgebilir. Bir metal 6lglim
seridinin sekillendiriimesi yoluyla elde edilen Aimen degerleri islemin etkinligi hakkinda sonuglar verir.
Bunlar daha sonra tam ve daimi olarak, onceden elde edilen anma degerlerini takip etmelidir, boylece
basing geriliminin istenilen etkileri ayarlanabilir. Bir diger sonug olarak, bu yontem sadece dlzenli
kalibrasyon ile islev gormektedir.

Sonug

Metal yapi parcalarinin kumlama yoluyla mekanik olarak iyilestiriimesindeki karmasik slreg, hassas ve
ozellikle tekrarlanabilir servo tahrik teknolojisinin dnemini gostermektedir. TBM Automation AG tarafindan
Freymatic AG igin tasarlanan otomasyon, operator gézlyle de daha kullanici dostu bir yapiya sahip ve
temiz yapilandiriimig bir gorsellestirme sunuyor.

Yazan:
Martin Zimmermann, KOLLMORGEN isvigre, Kilit Miisteri Yoneticisi

KOLLMORGEN HAKKINDA

Kurulus yili olan 1916'dan bu yana Kollmorgen'in yenilikci tahrik ¢dziimleri biy(ik fikirleri gergege doniistiirdi, diinyayi biraz daha givenli hale getirdi ve
insanlarin yasam kalitesini artirdi. Kollmorgen; performans, giivenilirlik ve kullanici dostu olma agisindan essiz, lider goziimlerin strekli olarak
gelistiriimesine imkan vermektedir. Tahrik sistemleri ve bilesenleri alanindaki birinci sinif uzmanlik bilgisi, standart ve dIgiiye gore Uretilen Grtinlerin
baglantisi ve entegrasyonu alaninda lider kalite ve genis ¢apli bilgi birikimi burada fark yaratmaktadir. Bu da tim diinyada makina treticilerine dnemli bir
rekabet avantaji sunmakta ve nihai tiiketicilerine huzur veren, hazir uygulamaya her zaman glivenebilecekleri hissini vermektedir. — Daha fazla bilgi:
www.kollmorgen.com/tr-tr | THINK@kollmorgen.com.
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