Sistema de Motion 2G

Servomotores AKM2G e servodrives AKD2G
Uma solucao flexivel e de fonte Unica com
densidade de poténcia e controle incomparaveis
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Sistema de Motion 2G

Design com prop05|to

Contiguracao simpli

‘icada.

Maximo desempenho.

O sistema de Motion 2G da Kollmorgen fornece um
servomotor e um sistema de acionamento projetados

para trabalhar juntos, oferecendo maxima compatibilidade,
facilidade de configuracao e maior desempenho; flexibilidade,
poténcia e controle para dar vida a qualquer projeto com
componentes individuais, conforme necessario.

Poténcia em uma carcaca compacta

Experimente o desempenho e a densidade de torque incomparaveis com o sistema de
movimento Kollmorgen 2G. Os servomotores AKM2G fornecem uma densidade de torque em
média 30% maior do que as gera¢des anteriores, sem aumentar o tamanho do pacote ou alterar
0s requisitos de montagem. Isso permite que os OEMs reduzam o tamanho de suas maquinas
sem sacrificar o desempenho. O drive AKD2G também simplifica seu projeto, oferecendo uma
conexao de cabo Unico, drives de dois eixos e recursos inteligentes avangados, o que reduz a
lista de materiais e aumenta a eficiéncia geral.

Facilidade e flexibilidade

Os componentes do sistema de Motion 2G da Kollmorgen funcionam juntos por natureza
para oferecer uma operacao plug-and-play perfeita, reduzindo o tempo de comissionamento,
melhorando o desempenho e proporcionando aos designers maior flexibilidade e controle.
O motor AKM2G e o drive AKD2G podem ser usados juntos como um sistema ou
independentemente para uma personalizacdo inigualavel.

Suporte lider do setor
Quando vocé escolhe um sistema da Kollmorgen, vocé se beneficiara do que ha de melhor no
setor em firmware, orientacao para selecdo e dimensionamento de motores, fornecimento

confidvel, experiéncia em aplicacdes e suporte personalizado que nenhum outro fornecedor
de movimento oferece.

KOLLMORGEN
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Servodrive AKD2G
Poderoso, personalizado,

plug-and-play

Com a conexao de cabo unico, a
maior densidade de poténcia do setor,
o servodrive AKD2G oferece maxima
flexibilidade e alto desempenho.

Servomotor AKM2G
Desempenho eficiente em
uma carcaga compacta

Obtenha o desempenho pretendido
em menos espaco Com o servomaotor
da série AKM2G, otimizado para

ser usado com a familia AKD2G de
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AKD2G-SPE-
6VO06D-A2F3-
0000 240VAC

+ A maior densidade de torque do setor em

um pacote compacto e facil de montar.
Disponivel nas op¢des de um ou dois eixos

+ Conexdes SFD e HIPERFACE® DSL de cabo

Unico simplificam o comissionamento
e reduzem a lista de materiais, com
flexibilidade para escolher entre uma
ampla variedade de outros dispositivos
de feedback

+ EtherCAT® e FSoE, CANopen®, Ethernet/

IP com CIP Sync e compatibilidade
PROFINET IRT com op¢des flexiveis
de comunicagdo

+ STO SIL2/PLd implantado como padrao;

SafeMotion™ Monitor (SMM) opcional,
SIL3/PLe para satisfazer as necessidades
de seguranca funcional e permitir uma
variedade mais ampla de aplicacdes

servodrives de alto desempenho.

+ Aalta densidade de torque para aumentos
substanciais no desempenho da maquina
sem aumentar o tamanho do motor

+ Alta poténcia em um pacote pequeno
para reduzir a area ocupada por novos
designs de maquinas

+ Obtenha maior flexibilidade com
diversas opcoes de eixo, montagem e
conector; seis tamanhos de motor e cinco
comprimentos de pilha; diversas opcdes
de dispositivos de feedback; e um freio
de retenc¢do opcional para proporcionar
maior flexibilidade.

+ Compatibilidade “plug-and-play” com
drives AKD2G para uma configuracao
mais facil

www.kollmorgen.com.br



Sistema de Motion 2G

Modelos
AKD2G disponiveis

O drive AKD2G, com op¢des expandidas, oferece maior flexibilidade, facilidade de configuracao e um desempenho jamais obtido.
De variantes estendidas de E/S, opcdes adicionais de feedback até seguranca funcional integrada, escolha a configuracédo que

atenda as suas necessidades.

Modelo basico

O AKD2G basico acelera o comissionamento com conexao SFD
e HIPERFACE® DSL de cabo uUnico; ou escolha entre uma ampla
variedade de outros dispositivos de feedback. Este modelo
apresenta o STO SIL2/PL.

Variante de E/S estendida

A variante de E/S estendida oferece tudo que o modelo basico
oferece, mais a expansdo de E/S. A expansao de E/S inclui o
D-sub de 15 pinos para dispositivos de feedback legados ou
operacao de loop duplo; também inclui 12 E/S adicionais com
um total de 28 E/S.

Os melhores recursos
de smart drive do setor

* Aumente o desempenho e elimine
a necessidade de um controlador
externo com Tabelas de Acdo
(inteligéncia integrada ao drive)

* Comece rapidamente com o auto-tuning;
além de fazer ajustes manuais eficientes
com assistente de tuning e ferramentas
avancadas de grafico de Bode

* Habilite aplicativos exclusivos
ou especializados com opcdes de
personalizacdo de drive

* Minimize o tempo de inatividade
para manutencao e comissionamento
com status do drive facil de ler em
um display grafico colorido.

KOLLNMORGEN
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outras acdes no WorkBench.

Opc¢ao do Monitor SafeMotion (SMM)

Atenda as necessidades de seguranca funcional e possibilite uma
ampla gama de aplicagdes com Monitor SafeMotion™ (SMM)
opcional, SIL3/PLe.

A opcao de feedback aprimorado permite

+ Feedback de loop duplo + EnDAT
+ Feedbacks de legados + BiSS
+ Resolver + sen/cos etc.
- A-QUAD-B + EEO (emulacao do encoder)
Safety over b
EtherCAT. ™ EtherCAT. ™ [H[

Conformance tested

LISTED
® -
% Ethen ‘et/IP CIP Sync”

wons CANoper”

NIDHOWTION

NIDHOWTION
NIDIONTION

1. Exige dispositivo de feedback “seguro”. Suporte para Safe Hiperface DSL e Safe EnDat 2.2.
2. SS1, em caso de falha, é a configura¢do padrdo. Os usudrios podem configurar facilmente essa ou



Servodrive AKD2G

Funcoes de seguranca abrangentes do SafeMotion™

Nossas funcdes de seguranca SafeMotion™ integradas ao drive foram projetadas para uma implementacao simples. Elas oferecem
uma completa gama de op¢des de SafeStop, SafeSpeed e SafePosition, atendendo a praticamente todos os requisitos.

STO (Safe Torque Off)
V&
t

SBC/SBT (controle de freio seguro
e teste de freio seguro)

V
-—
‘ t
SDI' (dire¢ao segura)
v A fungdo SDI garante que o inversor sé
possa se mover em uma direcao definida.
t No caso de um erro, a SS1 é acionada.
SLS (velocidade limitada segura)

v Monitora se o drive observa um limite de
N velocidade definido. No caso de um erro,
V o a SS1 é acionada.
t

SLP' (posicao limitada segura)

O STO interrompe com seguranga o
fornecimento de energia para o motor no
servo drive. O motor fica sem torque.

Fungdo de teste para freios externos e
para o freio de retencdo do motor interno,
muito mais simples do que testar o freio
de PLC/PAC.

Monitora a posi¢do absoluta do drive.
Se o valor limite for atingido ou o
torque do freio for muito baixo para
manter o drive dentro do valor limite,
a SS1 é acionada.

SS1 (parada de seguranga 1)

O drive para por meio de uma frenagem
controlada. Entdo, a alimentagdo de energia
para o motor é interrompida com seguranca
e o motor fica sem torque.

7

SOS? (parada operacional segura)

— Monitora a posi¢ao de parada alcancada e
aciona SS1 em caso de desvios além dos
limites especificados. As fun¢des de controle
do drive permanecem ativas.

SSR' (faixa de velocidade segura)
v | Monitora se o drive observa a faixa de
V2 velocidade definida. No caso de um erro,
v S a SS1 é acionada.
1
t

SS2' (parada segura 2)

Y Uma frenagem controlada interrompe o
movimento do drive, que permanece em
repouso controlado. As func¢ées de controle

: do drive sdo mantidas.

SLI' (incrementos limitados de seguranca)

Monitora a posi¢do relativa do inversor em
relagdo a posicdo atual ao ativar a fungdo
SLI. ASS1 é acionada quando o valor-limite
prescrito é atingido.

www.kollmorgen.com.br
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Sistema de Motion 2G

Modelos de
servodrive AKD2G

120/240 VCA

Profundidade com

Egr:?nnjg Cé)er rpeigf)e tl,p?fat%récﬁx o Regi]rﬁetneerl;]aagéo Altura | Largura |Profundidade| raio ge curvatura
Modelo o cabo
AKD2G-SPx-6V03S 3 9 1
AKD2G-SPx-6V06S 6 18 2
AKD2G-SPx-6V12S 12 30 4 100 15 235(9,25) 76(2,99) 221 (8,70) 232(9,13)
AKD2G-SPx-6V03D 3e3 9e9 1el
AKD2G-SPx-6V06D 6e6 18e18 2e2
240/480 VCA

Profundidade
Altura | Largura |Profundidade com raio de
curvatura do cabo

Corrente | Corrente Poténcia Regeneracao
continua | de pico | tipica do eixo interna

Modelo

AKD2G-SPx-7V03S 3 9 2
AKD2G-SPx-7V06S 6 18 4 100 33 270(10,6) 75(2,95) 221 (8,70) 232(9,13)
AKD2G-SPx-7V12S 12 30 8
AKD2G-SPx-7V24S 24 72 16 140 15 335(13,19) 100(3,94) 274(10,79) 291 (11,46)
AKD2G-SPx-7V03D 3e3 9e9 2e2

100 33 272(10,71) 75(2,95) 221 (8,70) 232(9,13)
AKD2G-SPx-7V06D 6eb6 18e18 4e4

KOLLMORGEN

AREGAL REXNORD BRAND



Layout do conector
do drive AKD2G

Meméria removivel
(Cartdo SD padrao)

Tela LCD colorida (RGB)
iluminada no fundo,
160 x 128 pixels

Porta de servigo

Segundo motor
(com opgdo de eixo duplo)

» Poténcia do motor
» Freio
» Feedback

Otimizado para interface
de cabo hibrido simples:

» Poténcia do motor
» Freio
» Feedback

Ly 9eqpaay
g eig 10J0N

Opgdes de seguranga SIL3
» Freio seguro
» Feedback seguro

6V06D-A2F3-
0000 240VAC

Porta de feedback opcional
("D-sub” de 15 pinos):
» Feedback de loop duplo
» Feedbacks de legados
Resolver
- A-QUAD-B
EnDAT
BiSS
*+ sen/cos etc.
» EEO (emulacdo do encoder)

CA principais (E e S):
120/240V CA, 240/480V CA

Visao superior

2V oeqpaay
AT

Entrada de alimentacdo
l6gica 24 VCC

Motionbus opcional:
» EtherCAT®

» FSoE

» CANopen®

» Ethernet/IP

» CIP SyﬂC

» PROFINET® IRT

Configuracao de enderego seguro
(incluida na opgdo SMM)

Entradas e Saidas (E/S):

O drive base oferece:

1 entrada analdgica

1 safda analdgica

8 entradas digitais (dissipa¢do), das quais
duas (2) de alta velocidade

4 saidas digitais (fornecimento)

1 saidaderelé 24V de2A

1 STO de dois canais

Expansao de E/S opcional:

O drive com expansao de E/S oferece:

2 entradas analdgicas

2 saidas analdgicas

12 entradas digitais (dissipagdo), das quais

duas (2) de alta velocidade

2 saidas digitais “Abertas” como pares livres
de tensdo (dissipador/fonte 5V a 24 V),
alta velocidade

6 saidas digitais (fornecimento)

2 entradas ou saidas selecionaveis,
estilo RS485, de 5V

1 saidaderelé, 24V de2A

1 STO de um ou dois canais

O drive com SMM* e expanséo de E/S** oferece:

2 entradas analdgicas

2 saidas analdgicas

8 entradas digitais (dissipa¢ao), das quais duas (2)
de alta velocidade

4 entradas digitais “seguras” (dissipagao),
que podem ser configuradas em vez de
entradas “normais” ou STO

2 saldas digitais “Abertas” (dissipador/fonte 5 V
a 24 V), alta velocidade

2 saidas digitais (fornecimento)

4 safdas “seguras” (fornecimento)

2 entradas ou saidas selecionaveis, estilo RS485,
de 5V e alta velocidade

1 saidaderelé 24V de2A

1 STO de um ou dois canais

Aterramento fisico (PE)
também onde as blindagens/telas sdo montadas

*SMM = Monitor SafeMotion opcional
**A contagem de E/S mostra a soma liquida
da E/S padrdo + E/S de expansao

www.kollmorgen.com.br
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O AKM2G oferece densidade de torque e
relagcdes torque-inércia lideres do setor para
projetos de maquinas de ultima geragao

Com uma capacidade de torque significativa, tanto os OEMs quanto 0s usuarios
podem obter ganhos de desempenho substanciais em projetos de maquinas de
dltima geragdo.

Uma maior densidade de torque resulta em maquinas com dimensdes reduzidas,
enquanto as rela¢des torque-inércia lideres do setor permitem maior aceleragdo e
melhor produtividade sem sacrificar a precisdo.

Opc¢oes de cabos:

»

»

»

Opcdes de feedback:

SFD3 de cabo simples / SFD-M / HIPERFACE DSL / EnDat 2.2*
Resolver de cabo duplo
Opc¢des coprojetadas de cabo Unico e duplo para modelos Opcdes de conector:

de feedback adicionais
» Speedtec

» ytec

Aumentos continuos significativos de
torque sem aumento de tamanho

Opcdes de vedacdo do eixo
de baixa friccao

» Para classe de alta protecao
» Escolha de vedagdes Viton®
ou Teflon®

SFD3

Seguranca funcional
HIPERFACE DSL
Seguranca funcional EnDat 2.2

Opcdes de sensor térmico:

» Pt-1000 + Avalanche PTC

Opcao de freio estacionario

» Resolver » Pt-1000
» Opcoes coprojetadas para » Avalanche PTC
modelos de feedback adicionais » KTY84-130
KOLLMORGEN *Para motores de tamanho 7 de alta tensdo que usam o conector de alimentacdo M40, o feedback EnDat 2.2 é fornecido no formato de cabo duplo.

AREGAL REXNORD BRAND



Obtenha o desempenho

desejado em um espaco menor 0 espago exigido para

os motores tradicionais

Para projetos de novas maquinas o AKM2G permite que os clientes
diminuam o tamanho, a drea ocupada e a complexidade da maquina, e
mesmo assim obtenham a poténcia e o desempenho de que precisam.

O AKM2G se adapta diretamente aos designs de maquinas existentes
para aumentar o desempenho, quando comparado aos motores
concorrentes, sem aumentar o tamanho do motor.

O AKM2G é oferecido em seis tamanhos com niveis de desempenho
entre 0,18 e 12 kW. Oferece opc¢des seleciondveis, como feedbacks,
configura¢des de montagem e recursos de desempenho. Devido a
estrutura modular dos produtos, a Kollmorgen esta bem preparada para
adaptar motores aos requisitos de uma aplicacdo especffica, alinhados
as necessidades de producdo padrao. Isso permite que os fabricantes
de maquinas selecionem, entre uma ampla variedade de modelos
padrao, aqueles que aproveitam o extenso conhecimento de produtos

e aplicacbes da Kollmorgen.

Familia de servomotores série AKM2G

O espaco necessario
para o AKM2G

Os motores AKM2G sao otimizados para serem usados
com a familia de servodrives AKD2G, liberando todo o
seu desempenho otimizado. Tambem sdo compativeis
com outros drives Kollmorgen ou com seus servodrives
preferidos, embora sem os beneficios aprimorados
oferecidos pelos drives AKD2G.



Sistema de Motion 2G

Dados de desempenho*

AKM2G-2x ‘ AKM2G-3x ‘ AKM2G-4x

-----I---ll---III
065 | 112 | 151 | 1,85 1,70 | 290 | 386 2,87 512 | 698 | 851

Torque continuo T
de travamento | ¢ Ib-pol. 5,76 9,92 13,4 163 | -| 151 25,7 341 |- -| 254 45,3 61,8 753 | -
Vi'c‘)’g?na;e N,  rpm 8.000 | 8.000 & 8.000 | 8.000  -| 8000 7.600 8000 | - - | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 5.400 | -
kg-cm? | 0,0930  0,1549 | 0,2169 | 0,2789 | - | 0,4264 | 0,8130 | 1,200 | - - | 0774 | 1,36 | 195 | 253 -

Inércia do rotor | ],
Ib-pol-s2 |8,23E-05 1,37E-04 1,92E-04 2,47E-04| - | 3,77E-04 7,20E-04 1,06E-03 - | - 6,85E-04 |1,20E-03 1,72E-03 2,24E-03 —

AKM2G-5x AKM2G-6x AKM2G-7x
Parametros Unidades

) Nm 683 | 120 | 162 | 201 |- -| 153 | 215 270 | 327 | 230 | 411 | 5.8 | 721 |-

Torque continuo T
detravamento | ¢ |hpol. 60,4 | 106 | 144 178 | -|-| 135 | 190 | 239 289 = 204 364 | 512 | 638 |-
Vif;:?naa‘:e N,.  rpm 6.000 | 5.600 | 5100 | 4.800 |- | -| 5000 & 4.500 | 4.200 @ 3.800 | 4.900 | 3.400 | 3.200 @ 3.000 | -

kg-cm? 4,58 | 0,1549 6,64 8,70 | -
Ib-pol-s? |2,23E-03 2,23E-03|5,88E-03|7,70E-03 | -

9,10 13,0 16,9 20,8 25,9 46,8 67,7 88,6 |-
8,05E-03|1,15E-02|1,49E-02/1,84E-02 2,29E-02 |4,14E-02 5,99E-02|7,84E-02| -

Inércia do rotor | ],

AKollmorgen continua a oferecer outros servomotores AKM® com niveis de desempenho entre
0,075 e 19,5 kW, bem como motores de nivel alimenticio, lavaveis e os inovadores motores de aco
inoxidavel higiénico AKMH" para aplicacdes de lavagem e de nivel alimenticio, onde os fabricantes
de maquinas e os clientes exigem o mais alto desempenho e o produto mais duravel, nos ambientes
mais adversos. Os motores AKM também podem ser usados com os servodrives AKD2G e se
beneficiar de muitos de seus recursos avangados.

Nomenclatura AKM2G AKM2G-3 1 A - ccoo

e 666 6666000

0__ [ Sériedomotor | AkM2G | S PG
° Serldo motor . AKMG . Seneo motor e AMG - i) EIMEGE
ange ange . L
9 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ O kixo 9 @ Dispositivo de feedback
Tamanhoemmm |58 |72 |88 (114 142 192 A echad 2- = Encoder de comutacdo 2048 LPR el el e el ele
() Comprimento da pilha do rotor c= CA ave.tta echada AA = BiSS-B absoluto de uma volta oo e|e|ele
1=1pilha L L L . N = Eixo liso ll Hl el T AA = BiSS-B absoluto multivoltas el e o]l
2 =2 pilhas o e e . . . @ Conector DA = EnDat 2.1 absoluto de uma volta RSN RN
3 =3 pilhas L R A o . A= Conectores AKM de primeira DB = EnDat 2.1 absoluto multivoltas e e ool
4 =4 pilhas . . . . . geragéo, compativeis com Vf"5595 el ealol ol CA = Dispositivo inteligente de feedback (SFD3) BREREEREE
5=5pilh o anterlor’es‘de cabos AKM, ndo CB = dispositivo de feedback multivoltas inteligente (SFD-M) | o | e | o | o | o | o
= pifhas compativeis com cabos AKM2G T N
@ Enrolamento do motor - GU = Hiperface DSL multivoltas segura ©/o/ojo 00
[.] ‘ ‘ ‘ c= /ingulo reto duplo M23 clefelele LD = EnDat 2.2 indutivo multivoltas sequro RN
AB,C... clele1l = L — D = Angulo reto simples M23 e e le el R- = Resolver el elel ol
© suporte E = Angulo reto simples M40 . @ sensor térmico
A= Métr|~ca IEC L S H = Angulo reto duplo M40 . 0 = PT-1000 + Avalanche PTC elefeofele]e
&;e’:::crs;al O U A . . ) = Angulo reto simples M40 . 1="PT-1000 elelolelele
i Y= -tec® . 2 = Avalanche PTC oo e e e
alternativo conector y-tec .
e Freio 3 =KTY84-130 (ou eqfuvalente) . R
, @ Vedacao/Personalizacdo do eixo
* Nem todas as configuracdes sdo compativeis Consulte N = Sem freio il _ ~
- ) y 0 = sem vedacdo el e oo ol
0 guia de selecdo para tipos especificos de feedback e 2 =Freio 24V CC o e e ool ~ Ny . P
compatibilidade de conectores. V =vedacéo de aba de mola Viton (ambiente Umido) | ¢ [ ¢ | o | e | o o
T = PTFE com enchimento mineral (ambiente seco) oo e e
= Compativel com seguranca funcional
KOLLMORGEN * Os valores apresentados séo para representagao de cada modelo. Consulte o Guia de sele¢do do AKM2G, o

AREGAL REXNORD BRAND Motioneering ou 0 Manual de instalagdo do AKM2G para obter informacdes exatas sobre modelos especificos.



Visao geral dimensional

POWER AND
“pn “LENGTH" FEEDBACK
4X @ "E" THRU CONNECTOR
-
1
- |
4
g
— “cr
.
Comprimento
Série AKM2G o9 Pilhas A o8 C oD ot F 2G
1 2 3 4 5
AKM2G2x s 28] 111[4,38]| 130 [5,13] | 149 [5,89] | 168 [6,65] - 230 110 | 250 | 630 55 [l;/llﬁ 40,0
c/ Freio " 1150[5,91] 169 [6,67] | 189 [7,43] | 208 [8,19] - [0,911] [0433] | [098] | [248] [0217] .., [1,57]
AKM2G3x 12 s 1211[4,78]| 153 [6,01] | 184 [7,23] - - 300 | 140 | 250 | 750 55 DMIZ 60,0
o/ Freio 163 [6,40]| 194[7,63] 225 [8,85] - - (1,181 | [0,551] | [0,98] | [12,95] | [0,217] ' 55, | [2,36]
AKM2G4x 58 (3.461 125[4,91] 151[5,94] | 177 [6,97] | 203 [8,01] - 400 | 190 | 300 | 1000 66 SAIE 80,0
¢/ Freio "7 117216,79] 199[7,82] | 225 [8,85] | 251 [9,89] - (1,571 | [0,748] | [0,118] | [3,94] | [0,259] = 55, | [3.15]
AKM2G5x 1141440 143[5,62]| 17216,78] | 202 [7,94] | 231 [9,09] - 500 240 | 300 | 1300 @ 90 glllz 110,0
¢/ Freio " 7712001(7,87] 2291[9,02] 259 [10,18] 288 [11,34] - (1,971 | [0,945] | [0,118] | [512] | [0,354] | g, [4,33]
AKM2G6x w2 1550 - 16816,62] 190[7,49] | 212[8,35] 23419.22] sgo | 320 | 350 | 1650 1019 l\éllﬁ 130,0
¢/ Freio ' - 234[9,21] 256 [10,07] 278 [10,94] 300 [11,81] [228] | [1.26] | [0,138] | [6,50] | [0,401] | o5 | [512]
AKM2G7x P 169 [6,66] | 203 [7,99] | 237 [9,33] 271 [10,67] - 800 380 | 400 | 2150 @ 134 ’\él:r\? 180,0
¢/ Freio " 124719,71]1(281 [11,05] 315 [12,38]|349 [13,72] - (3,151 | [1,50] | [0,157] = [8,47] | [0,527] | 55, | [7.,087]

Dimensdes em mm [pol] Dimens®es nominais mostradas para motores resolver e Smart Feedback SFD3 de menos de 20 amperes continuos. Consulte os esquemas

individuais do motor para obter tolerancias e dimens&es completas, incluindo outros feedbacks e motores com poténcia nominal superior a 20 amperes continuos.




Sobre a Kollmorgen

A Kollmorgen tem mais de 100 anos de experiéncia
em Motion, comprovada com motores, drives,
solucdes de controle para AGV e plataformas de
controle de automacao de maior desempenho

e confiabilidade do setor. Oferecemos solucBes
inovadoras que sao inigualaveis em desempenho,
confiabilidade e facilidade de uso, dando

aos fabricantes de maquinas uma vantagem
inquestionavel no mercado.

www.kollmorgen.com.br
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