KOLLMORGEN

A REGAL REXNORD BRAND

Dogrudan Tahrikli Lineer Teknoloji
Kalsiyum-Titanyum Cevheri Gunes Pillerinin
BuyUk Olcekli Uretimini MUmkun Kiliyor

Kalkojenit gunes pillerinin fotovoltaik dontsum verimliligi %3,8'den
%25,5'e firlayarak bu teknolojiyi giines enerjisi alaninda parlak yeni bir
yildiz haline getirmistir. Bu yuksek verimlilik, hiicrenin tek katmanl bir
hucreyle elde edilebilecek olandan daha fazla 1sik dalga boyunu absorbe
etmesine olanak taniyan coklu kalkojenit bazli yari iletken katmanlarin
arka arkaya istiflenmesiyle elde edilir.

Zorluk

Tandem gunes pillerinin buyuk dlcekli sanayilesmesi, ince kalkojenit
filmleri hazirlamak icin kullanilan teknolojideki ilerlemelere bagldir.
Geleneksel spin kaplama isleminin sinirlamalari, bu filmlerin seri
dretimini engellemistir. Yeni kaplama ve baski teknolojilerinin
tanitilmasi, kalkojenit ince filmlerin bayuk 6lcekli Gretimi icin yeni bir
umut sunmaktadir, ancak basarmin anahtari, kalkojenit kristallesme
kinetiginin hassas kontrolUne bagldir.

Dusuk hizlarda calismasi gereken bir kaplama prosesinde
muhendislerin dnundeki zorluk, yuksek hassasiyetli hiz kontroltintn
nasil saglanacagidir. Bir ressamin firca darbesi gibi, ancak mikroskobik
Olcekte, kaplama ¢ozeltisinin homojenligi hassas ve hassas kontrole
baglidir. Hizdaki herhangi bir kiictk dalgalanma duzensiz kaplamaya yol
acabilir, bu da kalkojenit filmin kalitesini ve gunes pilinin performansini
etkiler. DUsuk hizlarda, gerekli hareket dizgunligunu elde etmek
geleneksel servo motor sistemleri icin ciddi bir testtir.

BASARI OYKUSU

“Kollmorgen’in IL Demirsiz
DDL ¢6zimii, bir biitiin
olarak glines enerjisi
endustrisinde 6nemli
6lclide daha fazla
tretkenlik ve kalite artisi
elde etmemize yardimci
oluyor - Giriin kalitesinde
bir sicrama ve enerjinin
temiz gelecegine daha
gucla bir baghlik saghyor.”

- Gunes pili dreticisi



Cozum

BUyuk bir guines pili Ureticisi, genis alanli kalkojenit film hazirlamaya
yonelik yarik kaplama prosesi icin yiksek hassasiyetli hiz kontrolu
sorununu ¢ozmeye calisti. Buislem, 1-12 mm/s'lik yavas hizda dizgun bir
kaplama saglamak icin hareketli bir platformun dtzgunltgine baglidir.
Bu zorlu gorevi ¢cozmek icin Kollmorgen'in hareket uzmanlari, AKD servo
suruculerle eslestiriimis IL Demirsiz DDL motorlari kullanan dogrudan
tahrikli bir lineer ¢cozim onerdi.

Geleneksel oluklu motorda bakir bobinler, bobinlere guc verilmediginde
bile bobin tertibati ile miknatis yolu arasinda dogal bir cekici kuvvet
olusturan lamine celik disler arasindaki yuvalara sarilir. Yavas hizlarda,
bu dogal ¢cekim vuruntuya neden olabilir.

IL Demirsiz DDL motorlarda bobin tertibatinda lamine celik disler yoktur.
Bu, sargi fazlarinin komutasyonu ile tretilenler disinda hicbir cekici
kuvvet olmadigi anlamina gelir. Bu tasarim, dtsuk hizlarda bile sifir
vuruntulu bir motorla sonuglanir. Bu uygulama icin ek avantajlar arasinda
son derece hafif hareketli parcalar, dusuk isi Uretimi, azaltilmis enerji
kayiplari ve gelistirilmis hareket sistemi duyarliigi ve dinamikleri yer alir;
bunlarin timU bu motorlarin kaplama stirecindeki her ince hareketi son
derece purulzsiz ve hassas bir sekilde gerceklestirmesini saglar.

AKD surtculer, hem esnek hem de sert konektorlerin etkilerini telafi
eden filtreler de dahil olmak tGzere olaganustu ytksek hizli yenileme
frekansi ve optimize edilmis performans ayari sunar. IL Demirsiz DDL
motorlar icin hassas akim, hiz ve konum kontrolu ile hiz dalgalanmalari
100 mm/s'de %0,2'den ve 10 mm/s gibi dusuk hizlarda %2,5'ten fazla
olmayacak sekilde sinirlandirilmistir. Bu asiri hassas kontrol, kalkojenit
kaplamanin homojenligini saglar.

kaplama hizi

Sonuclar

Kollmorgen'in dogrudan tahrik ¢6zUmu ile muUsteri, kaplama hizi ve
homojenliginde dnemli gelismeler elde etti ve ayrica kalsiyum titanyum
cevheri gunes pillerinin seri tretimi icin verimlilikte 6nemli bir artis saglad.

hiz dalgalanmasi

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en ytksek performansli, en glvenilir motorlari, strucdleri,
AGV kontrol ¢cozumleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayligina sahip dstin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine
kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.
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