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Govdesiz Motorlar ile Cevresel Etkilere
Dayanikli Tasarimin Bulusmasi

‘ Hareket sistemleri genellikle derin okyanus basinglari, yiiksek radyasyon ve yuiksek vakum
kosullari, asiri yikama, tehlikeli atmosferler ve daha pek ¢ok sert cevre kosullarinda kullanilir.

Bilesenleri korumak ve en Ust duzeyde gUvenilirlige Cevresel etkilere dayanikhilik
ulasmak icin gévdesiz motorlari dogrudan
uygulama tasariminiza yerlestirebilirsiniz. Govdesiz
servo motorlar, mthendislerin essiz kompaktliga,
hassasiyete ve cevresel etkilere dayanikliliga sahip
mekanik tasarimlar olusturmasina olanak tanir.

Bu teknik dokiimanin odak noktasi olan gévdesiz
motorlar ayni zamanda cevresel acidan en dayanikli
hareket tasarimlarina da olanak tanir. Bunun U¢ temel
nedeni vardir. Birincisi, rotor yataklari ve mil contalari
gibi muhafazall bir motorun asinma noktalarini

Kompakt uygulamalar ortadan kaldiran basit motordur.

Govdesiz motor kitleri yalnizca bir stator ve rotordan ikincisi, pek cok gévdesiz motorun, yiiksek

olusur. Geleneksel bir servo motorla iliskili diger tim radyasyonlu ortamlara maruz kaldiginda yalitimin
bilesenler (muhafaza, ug¢ ¢anlari, yataklar, ¢ikis mili ve bozulmasini dnlemek ve ytksek vakumlu ortamlarda
konnektorler) uygulama mekanizmasinin kendisinde gaz ¢ikisini en aza indirmek gibi amaclarla Ustun
tasarlanarak performanstan 6din vermeden en dayanikllik icin tasarlanmis son derece ozel
kompakt ayak izi elde edilir. malzemelerle tedarik edilebilmesidir.

Hassas performans Uclinctst de kendi 6zel muhafazasi bulunmayan

gbvdesiz bir motor, uygulama muhendisinin, yuksek
basincl yikama, derin denizde batma veya patlayici
atmosferler gibi belirli cevresel kosullarda hareket
bilesenlerini korumak icin gereken muhafaza
Ozelliklerini tasarlamasina olanak tanimasidir.

Bircok uygulamada, stator ve rotorun bu siki
entegrasyonu ayni zamanda uyumlu ve geri tepmeye
yatkin iletim bilesenlerine olan ihtiyaci da ortadan
kaldirir ve bunun yerine yukd dogrudan tahrik eder.
Tork artisindan ve azaltilmis hizdan yararlanan
uygulamalar icin gévdesiz motorlar; sifir geri tepmeli
harmonik tahrik (gerinim dalgasi) dislileri ya da sert,
dusuk geri tepmeli planet veya sikloid disli setleriyle
kullanim icin de idealdir.



Cevresel Zorluklar ve Cozumleri

Hareket sistemi tasarimcilarinin basa ¢cikmasi gereken biiyik cevresel zorluklara ve gévdesiz
motorlarin bunlari ¢zmeye nasil yardimci olabilecegine daha yakindan bakalim. Bu tartismaya,
govdesiz motorlari 6zel uygulamaniza basaril bir sekilde dahil etmeye yénelik tasarim hususlarina

genel bir bakisla devam edecegiz.

Asiri yikama

Yiyecek, icecek ve farmasotik Urtnleri Uretirken ve
paketlerken daima hijyenik ortamin korunmasi ¢ok
onemlidir. Tehlikeli patojen salginlarini, maliyetli Grdn
geri cagirmalari ve onarilmasi zor olabilecek itibar
hasarlarini 6nlemek icin yuksek derecede asidik veya
yakicr kimyasallarla sik sik, yuksek basincl yikamalar
cok onemlidir.

Geleneksel olarak, bu ylkamalar tim makinelerin
durdurulmasini, sogutulmasini ve her ylzeye yuksek
basincl temizleme sivilarinin ptskurttlmesini
gerektirir. Bu sivilar, muhafazali bir motor icindeki
yataklara ve diger bilesenlere hizli bir sekilde zarar
verebileceginden, bu motorlar, yikama islemi sirasinda
koruyucular veya kiliflarla korunmali ve elle tek tek
temizlenmelidir; bu, yetersiz sekilde gerceklestirilmesi
muhtemel olan ve hatta tamamen atlanabilen, zaman
alici ve yogun caba gerektiren bir islemdir.

Bu maliyetli kesintileri dnlemek icin Ureticiler, motorlari
torbalama, motor korumalarini sékip yeniden

takma, istasyonlari fiziksel olarak ayri bir temizleme
alanina tasima ve hatta bazi durumlarda operasyonu
durdurma zorunlulugunu ortadan kaldiran yerinde
temizlik uygulamalarini (CIP) giderek daha fazla
benimsiyor.

Govdesiz motorlar, CIP icin tasarlanmis isleme ve
ambalajlama makineleri icin idealdir. Makine, hi¢bir
hassas bilesenin Urlne veya yikanan kimyasallara
maruz kalmayacagi sekilde tasarlanabilir. Motor
muhafazasl, makine tasariminin ayrilmaz bir

parcasi oldugundan, makine calisirken bile

Uretime devam etmek veya hareketli parcalarin
temizligini kolaylastirmak icin motorun tam ve
kusursuz bir sekilde korunmasini saglayacak sekilde
yapilandirilabilir.




Dalgig tasitlar; su alti ve kuyu dibi araclari

Uzaktan calistirilan dalgic tasitlar, derin deniz petrol
dagitim boru hatlarindaki vanalarin acilip kapatiimasi
gibi dnemli enerji arama ve Uretim gorevlerini yerine
getirir. ROV'lar, gemi govdelerini denetlemek, deniz

alti altyapisini korumak, bilimsel arastirma yapmak,
yakit depolama tanklarini denetlemek ve daha pek ¢ok
uygulamaya sahiptir ve tim bunlari yaparken insan
dalgiclari potansiyel olarak tehlikeli islerden korur.

Bu ve diger uygulamalar (su altr araclari ve kuyu

dibi petrol ve gaz araclari gibi) motorlari, yataklari,
elektronikleri ve diger bilesenleri, icinde calistiklari
sivilarin girisine karsi korumak igin 6zel tasarimlar
gerektirir. Ornegin derin deniz ROV uygulamasinda
tuzlu sudan kaynaklanan kirlenme, elektrik
sistemlerinde kisa devre olusmasina, iticilerin ve
elektrikle calisan aletlerin hizla tahrip olmasina neden
olur. Buyuk derinliklerde, 30.000 psi'ye kadar olan
basinglar kolayca contalarr asabilir ve hatta geleneksel
bir muhafazali motoru ezebilir.

Bu ariza modlari, Kollmorgen'in Goldline S su alti
servo motoru gibi, okyanus derinliklerinde 20.000
fite kadar olan dis basinclari telafi etmek icin yagla
doldurulmus bir muhafaza kullanan muhafazali

bir motor kullanilarak 6nlenebilir. Havanin aksine,

bu motorlarda kullanilan hidrolik sivi sikistirilamaz,
dolayisiyla asir basinglarda bile deniz suyu contalara
nifuz edemez veya motor gévdesini patlatamaz.

Kompaktlik, dogrudan tahrik hassasiyeti ve enerji
verimliligi son derece dnemli oldugunda govdesiz
motorlar daha da iyi bir ¢c6zim sunabilir. Ornegin,
govdesiz stator ve rotoru korumak icin yagla
doldurulmus, basin¢ dengelemeli bir muhafazaya
sahip, rotorun dogrudan pervaneye baglanan

bir tahrik miline eslestirildigi bir itici mekanizma
tasarlanabilir.

Bu, yuksek basingli deniz suyuna dayanikli, cok az
bakim gerektiren veya hic bakim gerektirmeyen bir
dalgic mekanizmada mUmkun olan en kompakt
tasarimi sunar ve yalnizca pille calisan ROV'lar icin
degil, ayni zamanda mevcut akimin son derece uzun
kablolardan gecerken 6nemli dlctide zayifladigr ytksek
voltajli bagli sistemler icin de dnemli bir husus olan
olaganustu verimliligi saglar.

Yiiksek vakumlu ortamlar

Uydulara ve diger uzay araclarina ek olarak,

yart iletken plaka ve cip Uretim surecleri, kutle
spektrometreleri, elektron mikroskoplari, X-isini kirinim
cihazlari vb. gibi kismi vakum kosullari altinda calisan
bircok kara uygulamasi vardir. Vakum seviyeleri, yapay
olarak olusturulan kismi vakumlarda 10E-5 ile derin
uzay uygulamalarinda 10E-10 arasinda degisebilir.

Tum bu ortamlarda, geleneksel bir motorda bulunan
yalitim, kapsulleme ve miknatis malzemeleri gibi
belirli malzemelerin mikroskobik duzeyde parcalanma
egilimi vardir. Bu, motorun hizmet émrunt énemli
Olcude azaltabilir Ancak daha da buyUk endise
uyandiran unsur, bu malzemelerin gaz gikisinin optik
sistemler, hassas elektronikler, sensor cihazlari ve
diger kritik sistem bilesenleri Uzerinde yogunlasip
bunlarin kirlenmesine neden olabilmesidir.

Govdesiz motorlar bu uygulamalarda genellikle iki
nedenden dolayi ideal bir secimdir. Ik neden, gévdesiz
bir motorun yataklarda, contalarda ve muhafazall

bir motora entegre olacak diger tim bilesenlerde
kullanilan optimum, gaz ¢ikisina dayanikli malzemeleri
secme isini uygulama muhendisine birakmasidir.

Ikincisi ise motorun kendisi stator ve rotorun temel
bilesenlerine indirgenmis oldugundan, ytksek
vakumlu ¢alismanin zorluklarini anlayan bir motor
Ureticisinin, standart malzemeleri gaz ¢ikisina dayanikli
versiyonlarla degistiren modifiye edilmis versiyonlar
sunabilmesidir.

Ornegin, Kollmorgen'in TBM, KBM ve RBE serisi
gbvdesiz motorlarinin timunde istege baglh olarak,
yuksek vakumlu kosullarda dustk ila neredeyse sifir
gaz cikisi gerceklestiren 6zel malzemeler saglanir.
Daha sonra, herhangi bir artik ucucu bilesigin
uzaklastiriimasi icin monte edilmis motor bilesenlerine
ikincil islemler uygulanabilir.

Uygun maliyetli modifikasyonlarimiz NASA-STD-6016A
gaz giderme standartlarini karsiliyor ve murettebatli
ve murettebatsiz uzay arastirmalarinin ilk yillarindan
bu yana uzaya uygun motorlar Uretiyoruz. Kollmorgen
motorlari, alcak Dunya yorungesindeki uydulardan
Mars yuzeyine kadar uzayda guvenilirliklerini her gin
kanithyor.


https://www.kollmorgen.com/en-us/products/motors/servo/goldline-/goldline-s-series/goldline-s-series-submersible-servo-motors
https://www.kollmorgen.com/en-us/products/motors/servo/goldline-/goldline-s-series/goldline-s-series-submersible-servo-motors

Yiiksek radyasyonlu ortamlar

Tibbi gorunttleme merkezleri, ntkleer tip
departmanlari, uranyum madenleri ve nukleer enerji
santralleri olmak Uzere pek ¢ok ortamda, iyonlastirici
radyasyon seviyeleri normal arka plan seviyelerini
dnemli dlctide asabilir. Iyonlastirici radyasyonun cesitli
bicimleri, yortingedeki uydular ve dzellikle derin uzay
araclarricin de bir sorundur.

Geleneksel motorlar yuksek radyasyon seviyelerine
maruz kaldiginda izolasyon, kapsulleme, yapistirici ve
diger malzemelerdeki capraz bagl polimerler hizla
bozularak motor arizasina yol acabilir. Uzay araclari
s6z konusu oldugunda, yukarida tartisilan gaz cikisi
sorununa benzer sekilde, parcalanmis malzemeler de
etrafta yUzebilir ve diger sistemleri kirletebilir.

Neyse ki radyasyon sorununu ¢ozmek icin malzeme
bilimi uygulanabilir. Aslina bakilirsa, gaz cikisini
onlemek icin kullanilan ayni malzeme ve streclerin
bircogu, Dunya'da veya uzayda radyasyona maruz
kalan uygulamalarda, uzun bir kullanim émru
boyunca guvenilir bir sekilde performans gdsteren,
radyasyonla sertlestirilmis bir motor saglar.

Siniflandirilmis tehlikeli konumlar

Kollmorgen, madenler, petrol ve gaz Uretimi ve rafineri
operasyonlari, un fabrikalari, tahil ambarlari, tekstil
fabrikalari ve endUstriyel boya kabinleri gibi tehlikeli
yerlerde kullanilmak tGzere patlamaya dayanikli
muhafazall motor cesitleri sunmaktadir. Bununla
birlikte, en kompakt ve guc¢lt uygulamayi elde etmek
icin, tam olarak ihtiyaciniz olan sertifikalari saglayan,
amaca yonelik bir tasarimin temel hareket kontrol
bileseni olarak govdesiz bir motorun secilmesi
istenebilir.

Govdesiz bir motor kullanarak tercih ettiginiz koruma
yontemlerini kullanan ve ilgili UL, ATEX, IECEx, CSA
veya diger tehlikeli konum standartlarini karsilayan bir
muhafaza tasarlayabilir ve insa edebilirsiniz.
Kollmorgen, gbvdesiz motor bilesenlerinin tasarimi ve
yapimiyla ilgili bu sertifikalari desteklemek icin ihtiyac
duydugunuz belgeleri saglayabilir.



Govdesiz motorlarin uygulamaniza entegre edilmesi

Daha dnce de belirtildigi gibi bir govdesiz motor kiti yalnizca bir stator ve rotordan olusur. Normalde

muhafazali bir servo motorla iliskili diger tim bilesenlerin uygulama mekanizmasina yerlestirilmesi gerekir.
Bu mekanizmayi tasarlarken ele alinmasi gereken st diizey hususlardan bazilarini burada bulabilirsiniz.

Muhafaza

Civata ile makineye tutturulmus bir montaj flansina
sahip olan muhafazall bir motorun aksine, govdesiz
bir stator tipik olarak motor muhafazasi gorevi goren
islenmis silindirik bosluklu bir bilesene baglanir.

Bu, makinenin icine, tahrik edilen milin yakinina
monte edilerek en kompakt tasarima olanak saglar.
Kollmorgen govdesiz motorlar, isleme toleranslarini,
baglama maddelerini, montaj siralarini ve diger
unsurlari kapsayan ayrintili bir kurulum kilavuzuyla
birlikte sunulur.

Yapisal buttnltigu saglamak ve yeterli sogutmayi
sunmak amaciyla muhafaza tipik olarak 4-6 mm duvar
kalinhigina sahip celik veya aliminyumdan uretilir.

Isiyr motordan etkili bir sekilde uzaklastirabilen bir
muhafaza malzemesinin kullanilmasi énemlidir, bu
nedenle bu malzemeler tercih edilir. Paslanmaz celigin
zayif termal iletkenlige sahip oldugunu ve bundan
kacinilmasi gerektigini veya makine tasariminda en iyi
uygulamalar icin geregine uygun buyuk boyutlu olacak
sekilde tasarlanmasi gerektigini unutmayin.

Kollmorgen zengin bir tasarim araclari seti sunar.
Musteriler, genis bir yelpazeye sahip belirlenmis termal
kosullar altinda mevcut olan motor hizi ve torkunun
ayrintilarina iliskin bilgi edinmek icin Gévdesiz Motor
Performans Egrisi Olusturucumuzu kullanabilirler.

Bu, muhendislerin her bir uygulama icin motorlar
uygun sekilde boyutlandirmasina olanak saglar ve ayni
zamanda stator muhafazasi boyutlarina yonelik tasarim
gereksinimlerinin yani sira yataklar, disliler ve geri
besleme cihazlari gibi yakin monte edilmis bilesenler
icin termal hususlarin anlasiimasina da yardimci olur.

Ayrica bazi gévdesiz motorlarin, maksimum
derecelendirmelerinden énemli 6lcide daha dusuk
sargi sicakliginda iyi performans gosterecek sekilde
tasarlandigini unutmayin. Ornegin TBM2G serisi,
85°C'yi asmadan olaganustu performans sunar
ancak ayni zamanda 155°C'ye kadar sargi sicakliginda
da surekli olarak tam performansi strdutrebilme
kapasitesine sahiptir.

Patlamaya dayanikli muhafazalar

Potansiyel olarak tutusabilir gazlara, toza veya fiberlere
maruz kalan tehlikeli konumlarda kullanilan patlamaya
dayanikli bir tasarim icin, motor muhafazasinin dahili
bir patlamaya dayanabilecek kapasitede oldugundan
ve herhangi bir dahili alev veya kivilcimin disariya
ulagsmasini onleyen alev yollari icerdiginden ve

yUzey sicakliklarinin hicbir zaman tehlikeli maddeleri
tutusturacak kadar yuksek olmayacagindan emin
olmaniz gerekir.

Uygulamaniz, bdlgeniz ve dzellikle tehlikeli konumunuz
icin gecerli tim standartlara gore tasarlanmal, test
edilmeli ve sertifikalandiriimalidir. Konuya iliskin
kapsamli bilgiler bu teknik dokimanin kapsami
disindadir ancak basvurulacak uygun kaynaklar
konusunda rehberlik icin bir Kollmorgen Muhendisiyle
iletisime gecebilirsiniz.



Termal sensorler

Uygulama tasarimi ve prototip olusturma asamasinda,
motorunuzun kabul edilebilir bir sargi sicakligin
asmadan gerekli strekli torku sunabilmesini saglamak
icin lineer bir termal sensér kullanmak genellikle
faydalidir,

Maksimum sargi sicakliginda (6rnegin 155°C) ¢alisan
bir motorun, yataklar ve disliler igin yaglayicilarin yani
sira termal olarak hassas geri besleme cihaz
elektronikleri gibi yakinlarda bulunan hassas
bilesenlerde termal hasara neden olabilecegini
unutmayin. Asiri termal artis, 1stya duyarl olmasi
durumunda uygulama tarafindan islenen malzemeye
de zarar verebilir

Yaygin olarak kullanilan PT1000 gibi lineer bir termal
sensor, uygulama performans duzeylerini motorda
gercekte gorulen sargl sicakligiyla iliskilendirmek igin
ihtiyac duydugunuz bilgileri saglayabilir. Bu veriler
uygulamadaki diger termal acidan kritik makine
elemanlariyla karsilastirilabilir. Belirli bir motor secimiyle
makinenizi guvenli bir sekilde daha yuksek performans
duzeylerine ¢ikarabileceginizi veya daha kucuk bir
motorla istediginiz performansi elde edebileceginizi
gorebilirsiniz.
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Son tasarimda PTC veya "avalanche" tip termal
sensorun dahil edilmesi avantajli olabilir. Pozitif sicaklik
katsayili sensor; sicaklik, motor sargilart icin maksimum
surekli sicaklik tasarim siniri gibi belirlenen bir noktayi
astiginda direnc degerini hizla degistiren basit bir
direncli cihazdir. Cogu uretim uygulamasi, bunu
gerektiren ozel bir islev olmadigi surrece, lineer termal
sensorun sagladigr ayrinti duzeyine ihtiyac duymaz.
Ancak kablolarla strtctye baglanan basit bir PTC
cihazi, asirt isinma durumunda cesitli duzeltici eylemleri
destekleyebilir.

Ornegin bir motor asiri isinmaya baslarsa ve ¢ok
fazla calisirsa kontrol sistemi bir uyari verecek, motor
soguyana kadar akimi azaltacak veya bir yavaslama/
durma surecinden gececek sekilde programlanabilir
(uygulamanin ve surecinin durumu ve tretkenligi
acisindan en anlamli olan hangisiyse). PTC sensord,
kontrol sistemi tasariminizda uygulamasi kolay ve
uygun maliyetli bir koruyucu eleman saglar.

Mil ve yataklar

Geleneksel bir muhafazali motor, rotorun serbestce
dénmesine izin veren i¢ yataklara sahiptir. Bu
yataklarin yuku desteklemesi amaclanmamistir;
dolayisiyla bu amacla uygulamaya motorun disinda bir
veya daha fazla ilave yatak seti dahil edilmelidir.

Govdesiz motor kitinde mil veya yatak yoktur. Bunun
yerine uygulama tasarimi kendi cikis milini icerir.
Makine tasarimcisi, mekanizmanin yatak yuku
gereksinimlerini zaten bilir ve eklenecek rotoru monte
etmek icin mil Uzerinde bir nokta bulmasi ve ardindan
bu rotor konumuna gore statoru desteklemek icin
makinede bir muhafaza elemani tasarlamasi yeterlidir.

Baska bir deyisle, tasariminiz belirli bir gorevi
gerceklestirmek icin gerekli olan mevcut mil ve yatak
tasarimini icerir; rotor ve stator elemanlarini mevcut
mile uygun sekilde yerlestirmeniz yeterlidir. Rotorun
doénusunun yataklara onemli bir eksenel veya radyal
yukleme kuvveti getirmedigini unutmayin.

Bunun anlami, mil Gzerindeki yataklarin yukin yani
sira govdesiz rotoru da desteklemesidir, ancak
bunlarin motor dikkate alinarak belirtiimesine gerek
yoktur. Bunun yerine, yataklarinizi makine milinin
yUkU hareket ettirirken karsilasacagi eksenel ve radyal
kuvvetlere gore secin ve boyutlandirin. Muhafazali

bir motor yerine govdesiz bir motor kullanmanin
belirttiginiz mil yataklari Gzerinde hicbir etkisi
olmamalidir.



Geri besleme cihazi

Herhangi bir fircasiz servo motor sisteminde oldugu
gibi, motora giden gucu elektronik olarak kontrol
eden amplifikatérin zamanlamasini ve siralamasini
kontrol etmek icin rotor konumunu saglamaya yonelik
bir geri besleme cihazi kullanilir. En basit haliyle bu
komutasyon sinyali, govdesiz motor parca seti ile
standart bir secenek olarak sunulabilen Hall etki
cihazlari olarak bilinen bir grup manyetik sensor
tarafindan saglanabilir.

Diger bir secenek ise Hall etki ¢ikis yollarini iceren
artimli bir kodlayici kullanarak kapal dongu

kontrol sistemi icin konumlandirma geri bildirimi
saglamaktir. Optik kodlayiclya zarar verebilecek zorlu,
yuksek soklu ortamlarda ise bir ¢ézutcu saglam ve
guvenilir bir mutlak konum geri bildirim alternatifi
saglar. Cozuculer, dalgi¢ tasitlar ve uzay araci gibi
uygulamalarda siklikla tercih edilir. Ancak ¢oztculerin
daha dusuk ¢ozunurlik (genellikle 12-16 bit) sagladigi
unutulmamaldr.

Cogu govdesiz motor uygulamasinda kullanilan

en lyi ¢cozum, en yltksek hassasiyete ihtiya¢ duyan
uygulamalar icin gereken 18 bit veya daha yuksek
¢6zUNUrltgu saglayan mutlak kodlayicidir. Mutlak bir
kodlayicinin kullaniimasi, ayri bir Hall etki cihazina
olan ihtiyaci da ortadan kaldirir ve strticinun, sistem
baslatilirken bile her zaman tam rotor konumunu
bilmesine olanak saglar.

Disli

Govdesiz motorlar dogrudan tahrikli uygulamalar
icin idealdir. Ancak hiz dusutrultrken tork artiriimak
istendiginde, bu motorlar ayni zamanda kompakst,
sifir disli bosluklu harmonik tahrik (gerinim dalgasi)
dislilerinin yani sira sikloidal, dtz ve planet diglilerle
de kullanilabilir. Bu disli setleri, kompakt bir form
faktorinde yuksek tork cogaltimina olanak tanirken
asiri hassasiyeti korur.

Ornegin tipik olarak 100:1 azaltma oranina sahip
harmonik tahrik dislisi kullanildiginda, motor miline
yanslyan yuk ataleti, oranin karesi veya 10.000 faktoru
kadar azaltilirken, uygulama tasariminin genel
boyutlari cok az etkilenir.

Bu hususlar, 6rnegin 6nemli bir yukd duraksamadan
hizlandirmak icin torka ihtiyac duydugunuzda veya
daha kucuk bir motor kullanirken belirli bir miktarda
tork elde etmek istediginizde dnemli olabilir. Disli
azaltmanin etkisinin anlasiimasi motor boyutlandirma
acisindan kritik Gneme sahiptir. Kollmorgen
muhendisleri, optimum secimleri yapmaniza yardimci
olacak deneyimi sunarlar.

Frenler

Bazi uygulamalar elektromanyetik veya mekanik
frenler gerektirir. Ornegin dikey uygulamalarda

yer cekimi, motora giden gucun beklenmedik bir
sekilde kesilmesi durumunda ytkun dismesine veya
beklenen konumundan hareket etmesine neden
olabilecek bir yuk bilesenidir.

Frenlerin baska bir kullanimi da motor kasith olarak
kapatildiginda yukin konumunun buttnlagunt
korumaktir. Ornegdin IHA senséri gimbali gibi stabilize
bir platform, ucak ucus halindeyken yukdn kaymasini
onlemek icin frenlerden yararlanabilir ancak sensére o
anda ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Frenler bircok muhafazali motorun ayrilmaz bir
parcasi olarak tedarik edilebilir. Bununla birlikte,
gbvdesiz bir motorla mekanizmanin birincil tahrikli
miline eklenebilmelidirler.



Uretilebilirlik icin tasarim

Uygulamanizin performans gereksinimlerini karsilayan
bir prototip tasarlamak ve olusturmak cok kolay

olabilir ancak Uretim asamasinda ve pazarda optimum
performans ihtiyacini gézden kagirmak mumkdndur.
Riski en aza indirmek ve basariyi en Ust dlizeye cikarmak
icin gUvenilir bir sekilde tedarik edilen bilesenlere,
sorunsuz bir montaj strecine ve gerekirse kolayca servis
uygulanabilecek bir tasarima ihtiyacimiz oldugunu goz
dnunde bulundurun.

Uygulamanizi tasarlarken tretim streci, montaj siras

ve toplam maliyetler tizerinde distintin. Ornegin bazen
yUksek manyetik kuwetler s6z konusu oldugundan
daimi miknatish rotoru ve mili makine tertibatindaki
stator muhafazasinin yakinina gtvenli bir sekilde monte
etmek icin 6zel armaturlere ihtiyaciniz olup olmayacagini
degerlendirin.

Ihtiyaciniz olan yardimi ve destegi alin

GOvdesiz motorlari iceren bir uygulamanin tasarlanma
ve Uretilmesi surecinin belirsizlikle dolu olmasina
gerek yoktur. Sorular veya tasarim zorluklari ortaya
ciktiginda self servis kaynaklarinin yani sira gévdesiz
motorlarin her turlt uygulamaya nasil dahil edilecegini
derinlemesine anlayan muhendisler araciliiyla her
zaman ulasabileceginiz bir destegin mevcut oldugunu
bilin.

Kollmorgen, yUksek performansli, yUksek dizeyde
Uretilebilir bir uygulama tasarlamaniza ve
olusturmaniza yardimci olacak cesitli araclar sunar:

+ Govdesiz Motor Karar Agaci. Bu interaktif arac
adimlari, gévdesiz motorun uygulamaniz icin uygun
olup olmadigini ve dyleyse hangi motor tipinin uygun
oldugunu belirlemek icin yanitlamaniz gereken
sorularda size yol gosterir. Yazdirilabilir bir pdf
surumu de vardir.

llerlemeye hazir misiniz?

Uygulamanin makine mili yataklarinin tipik Smrund
kisaltabilecek olan asiri radyal yatak ytklerine

sahip olmasini bekliyorsaniz, gévdesiz motor
entegrasyonunun maliyetini ve karmasikligini en aza
indirirken yatagin kolay degistirilmesi icin bir demontaj
araci dahil etmek isteyebilirsiniz. Bu zorlu tasarim
konseptleri tipik olarak Kollmorgen muhendisleriyle
yapilan standart tasarim inceleme surecinin kapsaminda
yer alan makine surdurtlebilirligi gérismesinin bir
parcasidir.

Tasarim sUrecinizin basindan itibaren bu ve diger
faktorleri g6z 6ntnde bulundurarak fazla maliyetleri
Onleyebilir, Uretim surecinizin talebe uygun olmasini
saglayabilir ve pazarda kabul edilme olasiliginizi onemli
Olctde artirabilirsiniz.

+ GoOvdesiz Motor Performans Egrisi Olusturucu.
Akim, voltaj, ortam sicakligi ve sargi faktorlerini
ayarlayarak aninda performans egrileri olusturun ve
uygulama gereksinimlerinize uygun en iyi govdesiz
motor seceneklerini degerlendirin.

+ Hareket Muhendisligi. Uygulama zamanlama ve
performans gereksinimlerinize gore karakterize edilen
mekanik proje turlerinden (bilyali vida, kremayer, kayish
tahrik, nip silindirler, kayis ve kasnak, dogrudan tahrik) ve
yUklerden olusan bir kitapliktan gelistirilebilecek gercek
hareket profili ihtiyaclariniza gére projeniz icin optimum
servo hareket bilesenlerini secmek ve boyutlandirmak
icin bu cevrimici rehberli secim aracini kullanin.

+ Diger tasarim araclari. Bu gucli muhendislik araclariyla
hareketli Grunleri karsilastirin ve secin, 3B modeller
olusturun, kablolarr yapilandirin, gtvenli frenleme
surelerini hesaplayin ve daha fazlasini yapin.

Ihtiyaclarinizi ve hedeflerinizi bir Kollmorgen gévdesiz motor uzmaniyla tartismak icin Kollmorgen ile iletisim

kurun.

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en yuksek performansli, en gtvenilir motorlari, strdculeri,
AGV kontrol ¢cozumleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayligina sahip Ustin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine

kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.
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