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2G Hareket Sistemi: I\/Iakihenizi Yeniden
Tasarlamadan Performansi lyilestirmeye
Yonelik Yeni Dusunceler

Endustriyel pazara yeni teknolojiler dahil olurken mihendislerin performansi iyilestirmenin ve mevcut
makinelerinin yasam dongUsini uzatmanin yeni yollarini bulmasi ya da en bastan baslamasi gerekiyor.

Daha yuksek ¢cozUnurluklt geri besleme cihazlarina,
daha hizliigslemcilere, daha keskin gorus
sistemlerine ve daha gelismis iletisim veri yollarina
erisim sayesinde rakipleriniz, her yeni makine
nesliyle yenilikci, katma degerli 6zellikler sunabilir.
Rakiplerinize gore daha avantajli durumda olmak,
ozellikle sinirli kaynaklara sahip yalin mihendislik
ekipleriicin zorlayici olabilir.

Iyilestirilmis performans sunma ihtiyaciyla karsi
karsiya kalan her Grdn yoneticisinin su soruyu
sormasl gerekir: Pazar taleplerini karsilayabilmek

icin ne kadar performans artisi saglamaliyiz? Mevcut
tasarimi, buyuk sistem gelistirmeleri saglayacak kicuk
degisikliklerle iyilestirebilir miyiz? Yoksa rekabetci
konumu korumak icin tamamen yeniden tasarim mi
gerekecek?

Bu sorularin tamami, herhangi bir gelismis
makinenin performansinin temel unsurlari olan
hareket kontrolu bilesenlerinin degerlendirilmesiyle

baslar. Bir makineyi ylkseltirken veya tamamen
yeniden tasarlarken performans, servo motorlar,
servo sUrudculer, kablolar, kontrol birimi veya PLC
secimine baghdir. Tum secenekleri ve bunlarin
birbirleriyle nasil etkilesime girdigini anlamak, en iyi
yaklasimi belirlemek icin cok dnemlidir.

Gogu projenin benzer hedefleri vardir: performansi
artirmak, pazara strdm suresini hizlandirmak, riskleri
ve maliyetleri en aza indirmek ve maksimum yatirim
getirisi saglamak. Cogu proje ayni secenekleri sunar:
tek tek bilesenleri degistirmek, hareket sisteminin
tamamini degistirmek, makinenin parcalarini yeniden
tasarlamak veya makinenin tamamini yeniden
tasarlamak. Her projedeki dengeyi tam olarak
degerlendiremesek de, cogu makine Ureticisinin
makine performansini iyilestirme gorevi verildiginde
karsilastigl seceneklere iliskin Ust duzey bir genel
bakis sunuyoruz.



Yeniden Tasarim Secenekleri Performans

Iyilestirme

Bagil Zaman/Maliyet

Risk Seviyesi* Tipik Yatirim Getirisi

Tamamen yeniden tasarim * ok k% 8-12+ay
Kismi yeniden tasarim * k% 4 - 6+ ay
Hareket sistemini degistirme * 3-6ay
Yalnizca motoru veya strtcyd

¥ y * 2-4ay

degistirme

$5$% Orta-Yuksek 12 -36+ay
$$% Orta 6 - 18+ay
$$ Disuk <6ay
$ Orta <6ay

*Projenin zamaninda, bltce dahilinde ve performans iyilestirmeleriyle beklendigi gibi tamamlanmasina iligkin risk dizeyi.

Aclkcasl, bu yeniden tasarim seceneklerinin her

birini kendi pazariniz, makineniz, butceniz, zaman
diliminiz ve performans gereksinimleriniz 1siginda
degerlendirmeniz gerekiyor. Bu kararlari vermenize
yardimci olmak icin her yeniden tasarim senaryosuna
daha ayrintili sekilde bakalim.

Makinenin tamamen yeniden tasarlanmasi

zaman alici ve maliyetli bir sirectir. Ancak énemli

yeni 6zellikler sunmaniz gerekiyorsa veya mevcut
tasariminiz artik yeni teknolojik gelismelerin isiginda
eskimisse buyuk bir yeniden tasarim gerekli olabilir.
Hareket kontrol sistemi makine performansinda
onemli bir rol oynar, dolayisiyla herhangi bir yeniden
tasarim projesinde asagidakiler dikkate alinmahdir:

+ Endustri 4.0 unsurlarini iceren kontrol metodolojisi
+ Merkezi veya merkezi olmayan kontrol
+ Tek kaynak veya birden fazla hareket saticisi

« Kurum sertifikalari

Tamamen yeniden tasarim, saatlerce suren gelistirme,
belgeleme ve prototip olusturmayi gerektirir. Istenilen
Ozellikler ve performans hakkinda musteri ve son
kullanici girdilerini toplamayi planlayin. Birden fazla
tasarim incelemesi icin zaman ayirin. Tum olasi
saticilart ve UrUnlerinin istenen hareket ozelliklerini
saglamak icin nasil etkilesime girdigini degerlendirin.
Rekabetci tasarim tercihlerinin sonuclarini kapsamli
bir sekilde test etmeye ve belgelemeye hazir olun.

Bir makinenin tamamen yeniden tasarlanmasi
suphesiz en uzun ve maliyetli secenektir. Secilen
mekanik sistemler ideal olmayan sekillerde etkilesime

girdiginden ve tasarimcilarin bastan baslamasina
neden oldugundan sure¢ boyunca riskler artabilir.
Islevsellik veya Uretkenlik acisindan énemli ilerlemeler
saglama konusunda baski altinda kaldiginizda,
tamamen yeniden tasarim gecerli tek secenek olabilir.

Kismi yeniden tasarim, yalnizca sorunlu
mekanizmalarin tanimlanmasini ve degistiriimesini
icerdiginden, tamamen veya buyuk bir yeniden
tasarima kiyasla genellikle daha ucuz bir yaklasimdir.
Ancak onemli bir risk icerir ve performans
iyilestirmeleri, tamamen yeniden tasarimla
karsilastirildiginda daha mutevazi olabilir.

Kismi yeniden tasarimda basarili olmak icin, hangi
mekanik elemanlarin maksimum performansi
engellediginin ve bunun nedeninin derinlemesine
anlasiimasi, ayrica tum uygulanabilir alternatiflerin ve
bunlarin potansiyel maliyetlerinin ve toplam sistem
Uzerindeki muhendislik etkilerinin bilinmesi gerekir.
Ornegin, dogrudan tahrik yaklasimina gecmek, stirekli
bakim gerektirecek ve gelecekte mekanik sorunlara
neden olabilecek bircok bileseni ortadan kaldirabilir,

Tum sistemin nasil calistigy, alt sistemlerinin nasil
etkilesime girdigi ve alt sistem degistirmeye yonelik
mevcut secenekler konusundaki uzmanhgiyla
muhendisler, en buyuk maliyet tasarrufunu
gerceklestirirken riski en aza indirip performansi en
Ust dizeye cikarmak icin en iyi konumdadir. Ornegin,
dogrudan tahrikli bir cozum, buyutk bir yeniden
tasarim gerektirmeden uygulama gereksinimlerini
karsilayabiliyorsa parca sayisi, montaj suresi ve bakim
gerekliliklerinin timu azaltilirken makine performansi
ve Uretkenligi artirilabilir.



Bir motor veya surticlyu degistirme, makine
performansini iyilestirmede en dusuk maliyetli ve en az
kesintiye neden olan yaklasimdir. Ancak mevcut ve yeni
bilesenlerin performans 6zelliklerinin uyumsuz olmasi
muhtemel oldugundan, tek tek bilesenler degistirilirken
performans kazanimlari sinirli olabilir. Bu, 6zellikle
bilesenlerin birden fazla saticidan tedarik edildigi
durumlarda gecerlidir,

Ideal performansa sahip sistemler, motorun
elektromanyetik yapisina uygun surtict kontrol
algoritmalarinin yani sira strtcd-motor sisteminin
performans beklentilerine uygun geri besleme
elemanlariniicerir. Yeni bir motor veya strtict kagit
Uzerinde Ustun performans 6zelliklerine sahip olsa da,

mevcut bir sisteme dahil edildiklerinde bu avantajlar
kisitlanabilir.

Bir saticinin strdicustnu baska bir saticinin motoruyla
entegre etmek mumkun olsa da, sistem bilesenleri
arasindaki dogal uyumsuzluklar nedeniyle toplam
sistem performansinin optimize edilmesi zor olabilir
ve bu uyumsuzluklar genellikle belirli muhendislik
tercihleri ve tasarim stilleri nedeniyle daha da buyur.
Yalnizca bilesenleri tek tek tedarik etmek yerine tam
entegre ¢cozUmlerin performansini uyumlu hale getirme
konusunda uzmanliga sahip hareket odakli tedarikgiler,
sistem performansini optimize etmek icin en iyi firsati
saglar.

Ideal performansa sahip sistemler, motorun elektromanyetik
yapisina uygun surtcu kontrol algoritmalarinin yani sira surdcu-

motor sisteminin performans beklentilerine uygun geri besleme
elemanlarini icerir.

Hareket sistemini degistirme, tamamen uyumlu hale
getirilmis hareket sistemi performansina dayanan

yeni bir dustnce tarzini temsil eder. GUnumuzdeki
motor ve surucu teknolojisindeki ilerlemeler ve ayrica
hareket odakli tedarikcinin en gelismis hareket kontrolu
teknolojileriyle birlikte her bilesenin tam performansini
saglayan uyumlu sistemler saglama taahhuadu goz
6nune alindiginda, bu artik uygulanabilir bir secenektir.

Tum elektronik trunlerde oldugu gibi, yeni nesil
motorlar, strdculer ve kontrol birimlerinin timu
performans ilerlemeleri, bilesen boyutunda kiculmeler
ve yeni islevsel 6zelliklerden yararlanmaktadir. Sonug
olarak, yeni motor ve surtct kombinasyonlari, ayni
tasarim cercevesinde veya potansiyel olarak daha da
kUcUk bir alanda énemli dlctde iyilestirilmis performans
sunabilir. Bu, muhendislerin mevcut tasarimda minimum
degisiklik yaparak makine performansini blytk dlctde
artirma firsatina sahip oldugu anlamina gelir.

Hareket sisteminin basarili bir sekilde yikseltilmesi,
daha fazla Uretkenlik icin en acil ihtiyaclarin ve firsatlarin
belirlenmesi amaciyla mevcut makine performansinin
dikkatli bir sekilde gdzden gecirilmesiyle baslamalidir.
Ornegin:

Hareket ve yerlesme surelerini iyilestirmek icin
makinenin daha hizli indekslemesi gerekiyor mu?
Gerekiyorsa benzer guice sahip ancak rotor ataleti daha
az olan bir motoru veya benzer boyutta ancak hizlanma
icin daha fazla guce sahip bir motora yonelin. Optimum
performans icin uygun sekilde eslestirilen ve ayarlanan
bir sistem de bu ihtiyaci karsilayabilir

Makinenin fiziksel cercevesini kiictltmek onemli bir
tasarim hedefi mi? Makine performansi hedefleniyorsa
ancak makinenin fiziksel boyutunun kucultilmesi
gerekiyorsa daha kucuk bir pakette es deger
performans 6zellikleri saglayan bir hareket sistemi
cozumune yonelin.

Hareket kontrol sistemini yukseltmenin toplam
maliyeti, tamamen veya kismi yeniden tasarimla
karsilastinldiginda mutevazi olabilir ancak performans
kazanimlari, bilesenlerin tek tek degistirilmesiyle
karsilastinldiginda ¢ok daha buyuk olabilir.

Cogu durumda yalnizca motor, strticl ve kablolarin
guncellenmesi gerekir. Bazi projeler yeni bir kontrol
birimi, glic konektorleri veya G/C de gerektirebilir. Mevcut
motor montaj dizenegi ve kabin alani muhtemelen yeni
c6zUme uyum saglayacaktir. Gelismis hareket sistemleri,
basit tak-calistir 6zellikleri sunarak yeni bir kontrol birimi
veya surlct konfigiirasyonu ya da yeni bir programlama
arayuzu ile calismaya yonelik 6grenme egrisini en aza
indirir.

Yeni motor ve surucu
kombinasyonlari, ayn
tasarim ¢ercevesinde

veya potansiyel olarak
daha da kucuk bir alanda
onemli olcude iyilestirilmis
performans sunabilir.




Bir hareket sistemi artik yeniden tasarima gerek kalmadan makine
performansini donusturebilir
Yeni nesil motorlar, struculer ve kontrol birimleri, makinenin yeniden tasarlanmasi icin gereken zaman ve

masrafa gerek kalmadan, daha fazla performans ve Uretkenlik talebini karsilayan performansi optimize
edilmis hareket sistemlerini mumkdadn kiliyor.

Ornegin, yeni nesil, yiksek enerjili miknatislarla verimli  yol saglar. Bu verimli motor tasarimlarini mikemmel
bir stator ve rotor tasarimi iceren bir servo motor, sekilde uyumlu cok eksenli servo surtict ¢coztmleriyle
eski bir motorun sahip oldugu ayni alanda ve ayni eslestirmek, alandan tasarruf saglayabilir, eneriji

montaj duzenegiyle daha fazla tork ve gug saglayabilir. tUketimini ve maliyeti dusUrebilir ve tam performans
Alternatif olarak, ayni avantajlar, daha kucuk bir pakette  saglayabilir

es deger tork ve gUc¢ sunarak performanstan 6dun
vermeden daha kompakt bir makine saglayabilir.
Tasarim hedeflerine bagli olarak, ¢zellikle dogru motor
teknolojileri dogru surtcuyle eslestirildiginde, daha
kUcuk bir alanda daha yUksek performansin "en etkili
noktasina" ulagsmak bile mdmkdndur.

Hareket odakli bir saticiyla is birligine dayali bir

iliski, herhangi bir yeniden tasarim veya yukseltme
projesinin sonuclarini daha da iyilestirebilir. Ornegin,
Ozellestirme yetenekleri sunan bir is birlikci saticl,
Urdn montaj duzenegini ve diger ozellikleri mevcut
makine tasarimina uyacak sekilde ayarlayabilirken

yilestirilmis tork ve glic yogunlugu, azaltilmis atalet esnek kontrol yazilimi ve hareket uzmanhgi sunan
ve Ozellestirilebilir 0zellikler sunan servo motorlar, bir satici, sistemin mevcut kontrol ozellikleriyle ideal
muhendislere makine Uretkenligini ve genel ekipman olarak calisacak sekilde ayarlanmasina yardimci

verimliligini artirmak icin basit ama son derece etkili bir ~ olabilir.

Asagidaki ornekler, cesitli hareket sistemi seceneklerine dayali olarak hicbir
tasarim degisikligi olmadan gelismis makine performansinin nasil elde
edilebilecegini gostermektedir.

Bunlar teorik senaryolar degil, ginimuzde mevcut olan yeni nesil teknolojiye dayanan gercek dinya
firsatlaridir; yani, Kollmorgen'in AKD2G servo structleri, AKM2G servo motorlari, 2G kablolari ve
destekleyici bilesenlerden olusan 2G Hareket Sistemi.

Daha Fazla Tork ve Gli¢ icin Ayni Montaj Diizenegine yUksek miktardaki bakir, elektromanyetik alanlarin
Sahip Es Deger Boyutlu Motorlar. daha verimli olusturulmasini saglar. Verimli bir
manyetik devre halinde tasarlanan ylksek enerjili
nadir toprak miknatislari da tork Uretiminin artisinda
onemli bir rol oynar.

Mevcut motorla ayni boyutta ve montaj
konfiglirasyonunda daha fazla tork ve guc saglayan bir
motor, minimum muhendislik stresi ve maliyeti yatirmi
ile makine performansini artirabilir. Daha fazla tork,
hizlanma ve yavaslama surelerini iyilestirerek makine
verimliligini artirmak icin daha hizli indeksleme saglar.
Artan motor guict ayni zamanda daha yuksek makine
hizlarina ve daha fazla Uretkenlige de katkida bulunabilir,
Cesitli motor tasarimi yenilikleri, benzer boyuttaki bir
pakette ek tork ve guc saglayabilir

Verimli sargl tasarimlari Uretilebilirligi artirirken yiksek
yuva doluluguna ve daha fazla aki tretim verimliligine
olanak tanir. Sargilar, statorun celik dislerinin etrafina
sarilarak motor gucunu saglayan 6zel aki yollari
olusturan bakir tel bobinlerinden olusur. Tel, stator
disleri arasindaki yariklari doldurur ve yarikta bulunan




Ayni Paket Boyutunda ve Montaj Duzeneginde
Daha Dusuk Atalet Sunan Motorlar. Ayni paket
boyutu korunurken rotor ataleti azaltilarak da

motor performansi gelistirilebilir. Artan torka benzer
sekilde, daha dusUk rotor ataleti, hizi degistirmek
icin daha az enerjiye ihtiyac duyuldugu anlamina
gelir. En iyi sonuclari elde etmek amaciyla, dusuk
rotor ataletine sahip bir motor, optimum hareket
ayari ve performansi elde etmek Uzere gelismis
ayarlama ozelliklerinin kullaniimasini gerektirebilir. Bu,
sdruclye entegre gelismis performans ayari sunan
hareket odakli bir saticiyla is birligi halinde gelistirilen
bir sistem tasarimi yaklasimi kullanilarak kolayca
gerceklestirilebilir.

Geri Besleme Secimi. Cesitli geri besleme cihazlari
sunan motorlar, makine tasarimcilarinin mevcut
makinenin konumlandirma dogrulugunu kolayca
korumasini saglar. Yeni bir motor, daha iyi dogruluk
icin ayni veya yukseltilmis bir geri besleme cihazin
kullanabilir. Hareket odakli saticilar, strtcuyu ve
kablolari motor ve geri besleme ¢6zimuyle sorunsuz
bir sekilde entegre eden ¢6zUmler saglayabilir.

Surucu Degisimleri. Servo suructyu degistirmek
ayni zamanda makine performansini da artirabilir.
Daha yeni surtcu teknolojileri, daha ktguk guc
cihazlarindan, gelistirilmis sogutucudan ve daha
guclu islemcilerden yararlanir. Daha kucuk paketlerde
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sunulan daha gelismis 6zellikler sayesinde surtculer
kontrol kabininde daha az yer kaplar. Tasarimcilar
kabin boyutunu kucultebilir veya ek makine guvenligi
ozellikleri veya yardimci islevler gibi daha fazla
islevsellik ekleyebilir. Ayrica akim, hiz ve konum
donguleri ile ilgili 6zellestirilebilir filtreler dahil olmak
Uzere gelismis ayarlama ozellikleri iceren surdculer,
motor/surdcu sisteminin herhangi bir 6zel mekanik
montaj konfiglrasyonuna en uygun sekilde yanit
verme becerisini gelistirir.

Tek veya Cift Kablolama. Eski makineler gui¢ ve
motora giden ve motordan gelen geri besleme icin
ayri kablolar icerirken yeni motor/strtcu tasarimlari
artik tek bir kablo araciligiyla hem gtic hem de geri
besleme saglama olanagi sunuyor. Tek kablolu
tasarima gecis, makine orijinal olarak iki kablolu bir
sistem seklinde tasarlanmis olsa bile, kablo yonetimini
basitlestirir ve kurulum maliyetini ddsurur.

Ortak Mihendislik Ozellikleri. Gercek hareket odakls
bir tedarikgi, en son motor ve surtcd teknolojilerini
sistem tabanli bir yaklasimla birlestirmenin yani

sira, 6zellestirilmis motor Uretimi ozellikleriyle ortak
muhendislik destegdi sunarak yeniden tasarim
yukunun cogunu ustlenebilmelidir. Satici musterinin
muhendislik ekibinin temel bir parcasi haline gelir ve
yeniden tasarim veya yUkseltme projesinde harcanan
zamani ve emegi en aza indirmede bUyuk bir rol
oynar.

Hareket odakli bir satici, ortak muhendislikle
gerceklestirilen mil ve montaj degisiklikleri,

alternatif geri besleme cihazlari ve diger mekanik
Ozellestirmeler araciligiyla, OEM'nin orijinal makine
tasarimina uyum saglarken istenen performans
iyilestirmelerini sunabilir. GU¢IU ve esnek bellenim

ve yazilim seceneklerini bir araya getiren struculer,
mevcut veya yeniden tasarlanan makinelerin islevinin
Ozellestirilmesi ve iyilestirilmesiicin ek ozellikler saglar.



Yeni dusunce tarzi Kollmorgen ile baslar.

Makine performansinin pazar taleplerini karsilayacak Kollmorgen'in 2G Hareket Sistemi bu zorluklarin

sekilde iyilestirilmesi, sifirdan baslamak anlamina dogrudan ustesinden gelmek icin olusturuldu

gelmez. Yeni nesil hareket sistemleri ve mikemmel ve Kollmorgen'in ortak muhendislik ekibi makine
uyum saglayan ozellestirmeler saglamak icin ortak tasariminizi degerlendirmeye ve daha verimli ve
muhendislik uzmanhgr sunan hareket odakli bir Uretken hale getirmenize yardimci olmaya hazir.

saticiyla ortaklik kurarak eskiyen makineler, tasarim
Uzerinde minimum etkiyle hayata geri dondurulebilir.

llerlemeye hazir misiniz?

Kollmorgen ile iletisime gecerek ihtiyaclarinizi ve hedeflerinizi bir Kollmorgen hareket uzmaniyla gérasun.

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en yuksek performansli, en gtvenilir motorlari, strdculeri,
AGV kontrol cozUmleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayhigina sahip tstin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine
kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.
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