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Islevsel giivenlik, imalattan yiyecek-icecek ve otomotive kadar cesitli endiistrilerde bir zorunluluk
haline geliyor. Bu, otomasyon ve yapay zeka teknolojisindeki artisin, mevcut ve yakinda ¢ikacak
olan diizenlemelerle bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan bir trenddir.

Islevsel glvenlik standartlarini zorunlu kilmayan
Ulkelerdeki sirketler icin bile, cok sayida musterinin
bu standartlara uygun ekipman talep etmesi
muhtemeldir. Calisanlari ve itibari korumaktan
Uretkenligi ve karlihgr artirmaya kadar, kuruluslar
islevsel acidan guvenli ekipman talep etmeye
yonlendiren ¢ok sayida motivasyon vardir.

Bu nedenle, herhangi bir endustride yeni ekipman
modelleri gelistiren muhendisler icin islevsel
gUvenlik hususlari cok 6nemli olmalidir. Ancak hicbir
uygulama tam olarak ayni degildir ve herkese uygun
tek bir cézim yoktur. Bunun yerine, OEM'ler ve
tasarimcilar, Urdnlerindeki ve endustri ortamlarindaki
dogal riskleri dikkatli bir sekilde degerlendirmeli ve
islevsel guvenlige yonelik 6zellestirilmis bir yaklasim
benimsemelidir.

Ozel hususlar nelerdir? Tasarimailar bunlari nasil
yonlendirecek? Ve islevsel glvenlik ilkelerine daha az
asina olanlar nasil hizlanabilir? Daha fazla bilgi icin
okumaya devam edin.




Islevsel gtivenlik nedir?

Endustriyel teknoloji tarihinde resmi islevsel gtvenlik
standartlar nispeten yenidir. Hatta IEC, "Islevsel
Guvenlik" terimini tanimlayan ilk standart olan IEC
61508 standart serisini 1990'I yillarda gelistirmistir.

IEC 61508'de belirtildigi Uzere resmi tanim su
sekildedir:

f§/evse/ Guvenlik. EUC (kontrol altindaki ekipmanlar)
ve E/E/PE guvenlikle ilgili sistemlerin ve diger risk
azaltma 6nlemlerinin dogru isleyisine bagli olan EUC
kontrol sistemi ile ilgili genel glivenligin bir parcasi.

O zamandan bu yana, endustriye ve uygulamaya 6zel
nuanslari ele almak icin bir dizi baska islevsel gtvenlik
standardi olusturuldu.

Temel anlamda, islevsel guvenlik, potansiyel
arizalar veya beklenmedik kosullar durumunda
ongorulebilirligi ve glvenligi saglayacak sekilde
girdilere yanit veren genel bir sistemin (ekipman,
araclar vb.) bilesenlerini ifade eder.

Islevsel gtvenlik icin, elektronik cihazlarin ve ilgili
yazilimlarin potansiyel riskleri tolere edilebilir bir
duzeye indiren yerlesik givenlik mekanizmalarina
sahip olmasi gerekir. Islevsel glvenlik, insanlara zarar
gelmesini dnlemenin yani sira, ekipmanin kendisine
ve cevredeki Urdnlere zarar gelmesini onlemek icin
arizalarin tespit edilmesine, teshis edilmesine ve
gUvenli bir sekilde azaltilmasina yardimci olabilir.

Ozellikle makine ve diger ekipmanlarin tasariminda gerekli olabilecek cesitli islevsel gtivenlik 6zellikleri
bulunmaktadir. En sik ihtiya¢ duyulanlardan birkacr asagida sunulmustur:

STO (Guvenli Tork Kapatma)

surtcude guvenli bir sekilde keser.

N SS1 ve SS2 (Guivenli Durdurma)

t gug¢ kaynaginda bir kesinti yapilr.

SBC (Guvenli Fren Kontrolii)

SDB (Guvenli Dinamik Fren)

SOS (Guivenli Calisma Durdurma)

SLS (Giivenli Sinirli Hiz)

Guvenli Durdurma tetiklenir.

STO, motoru torksuz hale getirmek icin motora giden gu¢ beslemesini servo

Guvenli Durdurma ozellikleri sayesinde eksen, kontrollt yavaslamayla durma noktasina getirilir,
ardindan motoru torksuz hale getirmek (SS1) veya motoru kontrollU bir durma durumunda tutmak (SS2) icin

SBC, haricl ve dahili tutma frenlerini kontrol etmek icin glvenli sinyaller sunar.

SDB, standart rejeneratif frenleme islevlerinden bir adim éndedir. Motor terminallerinin

harici rezistorler araciliglyla kisaltiimasiyla calisir. Standart rejeneratif frenlemeyle karsilastirildiginda,
SDB ¢ok daha hizli yavaslamaya izin verir ve strtcu yari iletkenlerinden bagimsiz olarak calisir

(yani, sUrucu gug elektronigi hasar gorse bile ¢alismaya devam eder).

SOS, durma konumuna erisildigini izler ve belirtilen sinirlari asan sapmalar olmasi halinde STO'yu
tetikler. Strtcunudn kontrol islevleri aktif kalir.

SLS, hizin tanimli bir hiz sinirinda devam etmesini saglar. Bir hata durumunda



Yeni makine tasarimlarinda islevsel guvenligin 6nemi

Avrupa'daki mevzuat, islevsel glivenlige yonelik talebi
artirdi ancak bunun 6tesinde sirketler, otomatik
makinelere daha fazla bagimli hale geldikge calisanlari
koruma ve riskleri azaltma ihtiyacinin farkina variyor.

Siki duzenlemelerin yoklugunda bile, OEM'ler ve
musterileri, islevsel gtvenlik dzellikleriyle 6nlenebilecek
kazalarin bir sonucu olarak itibarlarinin zedelenmesi,
daha yuksek sigorta oranlari, OSHA ihlalleri ve daha
kotU sonuclarla karsi karsiya kalabilir.

Son olarak, islevsel guvenlik dzellikleri, ekipmani

daha guvenli bir calisma hizina getirerek bakim veya
temizlik sirasinda bile Uretimin devam etmesine

izin verdiginden Uretkenlik ve karllik acisindan bir
avantaj olabilir Aninda kapanmayi hizlandiran islevsel
guvenlik 6zellikleri, felaketle sonuclanabilecek ekipman
arizalarini, pahali onarimlari ve can sikici durma
surelerini dnleyecektir.

Bu nedenle, cogu buyuk veya kuresel musteri,
ekipmanin en azindan islevsel glivenlik standartlariyla
temel duzeyde uyumluluk sunmasini talep etmeye
basliyor. Endustriye bagh olarak musteriler, gida
islemede Guvenli Sinirli Hiz gerekliliklerinden imalattaki
Guvenli Tork Kapatma ozelliklerine kadar belirli
"olmazsa olmazlara" daha fazla 6nem verebilirler.

Bu ozellikleri saglayamayan (veya saglamayacak

olan) OEM'ler pazar payini her gecen gun daha fazla
kaybedecek.

Islevsel guvenligin uygulanmasindaki zorluklar

Islevsel glivenlige uygun sekilde tasarim yapmanin

ilk adimi, tasariminizin dogasinda bulunan riskleri
anlamaktir. Bu riskler, temel islevsel glvenlik
dzelliklerini ve bunlarin nerede uygulanmasi gerektigini
belirleyecektir. Bu asamadan sonra uzman bir hareket
ortagl, yerlesik islevsel gvenlige sahip kapsamli bir
sistem sunabilir ve kurulum konusunda rehberlik
saglayabilir.

Kollmorgen Automation Suite (KAS)Ornegin, islevsel
olarak guvenli hareket icin kapsamli bir tak ve calistir
¢O6zUmU sunabilir. Paket, rakipsiz gl¢ yogunlugu ve
kolay islevsel gtvenlik uygulamasi icin tasarlanmis
surUculeri, motorlary, islevsel gvenlik kontrol birimini,
yazilmi ve geri bildirim cihazlariniicerir. KAS ile islevsel
guvenlik 6zellikleri, kullanimi kolay, grafik secenekleri
(standartlara dayali PLCopen veya yenilikgi, strtkle-
birak dzellikli Pipe Network™ programlama ortami)
araciliglyla programlanir. Ek olarak KAS, gtvenlik kontrol
birimlerinin programlanmasi icin SafePLC yazilim
uygulamaslyla sorunsuz bir sekilde entegre olur.

OEM'ler ayrica EtherCAT FSoE baglantisi Gzerinden
haricl bir kontrol birimi araciligiyla veya islevleri
dogrudan surucuUye programlayarak guvenlik kontrolu
elde etmek icin bagimsiz AKD2G servo strtcd sistemi
kullanabilir.

EtherCAT FSoE baglantisi, OEM'lerin surtclye
dogrudan baglanmaya gerek kalmadan belirli islevsel
guvenlik 6zelliklerine daha kolay erismesine, bu
ozelikleri etkinlestirmesine ve guncellemesine olanak
tanir.

NIADHONTION



https://www.kollmorgen.com/en-us/products/machine-controls/automation-platform/kollmorgen-automation-suite/kollmorgen-automation-suite-overview
https://www.kollmorgen.com/en-us/products/drives/servo/akd2g/akd2g-servo-drive

Uygulamaya 6zel guvenlik cozumleri

insanin bir operasyonun ayrilmaz (ancak kiigtik)

bir parcasi oldugu tum uygulamalarda (cobot
uygulamalari, malzeme tasima, gida isleme, metal
sekillendirme ve daha fazlasi) islevsel glvenlige ihtiyac
vardir.

Uygulamaya bagli olarak belirli islevsel gtivenlik
Ozellikleri dncelikli olabilir.

Ornegin, malzeme tasiyan bir X-Z kartezyen
robotunun normal calisma sirasinda kapali, tehlikeli
bir alanda calistigini varsayalim. Ancak bazen bir
operatorun aletleri degistirmek, bakim yapmak

veya temizlik yapmak icin z ekseni kolunun ucunda
bulunan manipulatore erismesi gerekir. Ariza
durumunda operatorun z ekseni koluna ¢carpmasini
veya kol tarafindan ezilmesini dnlemek icin dnlemler
alinmalidir.

Bunun icin, Guvenli Tork Kapatma (STO)
etkinlestirildiginde veya guc kesintisi durumunda
ekseni guvenli bir sekilde dik tutmak Gzere Guvenli
Fren Kontroll (SBC) tarafindan kontrol edilen iki
yedek glvenli tutma freni gerekir. SGrtcinin bakim
sirasinda etkin kalmasi gerekiyorsa Guvenli Calisma
Durdurma (SOS) bir gerekliliktir. Bu kurulumla SOS,
z ekseninin istenmeden hareket etmeye baslamasi
durumunda STO'yu tetikler. Ardindan STO da SBClyi
etkinlestirir.

Bu ornekte tutma frenleri makinenin gtvenliginin
temel unsurlandir. Ancak kullanim sikligina bagl olarak
gerekli miktarda torku tutma yetenekleri zamanla
azalabilir. Bu da duzenli fren testi gerektirebilir.
Guvenli Fren Testi (SBT), bu gibi durumlarda kullanisli
olan baska bir islevsel gtvenlik 6zelligidir. Kollmorgen
AKD2G surtculeri, kullanima hazir, otomatik bir islev
olarak SBT'ye sahiptir ve kullanicilarin makinenin
calismasini kesintiye ugratmadan frenleri test
etmesine olanak tanir.

Malzeme tasima robotu ¢cozimune geri donecek
olursak Guvenli Dinamik Frenleme (SDB) baska bir
temel islev olabilir. Yer kisitlamalari, montaj sorunlari
veya titresimler nedeniyle iki frenli bir motor veya
ikinci bir haricl fren kullanmak mimkutn olmadiginda
Kollmorgen benzersiz ama basit bir ¢c6zUm sunar:
Makine tasarimcilari ikinci tutma freninin yerine

SDB islevini kullanabilirler. Bu dinamik frenleme
yontemi, motor gug hatlarini givenli bir sekilde

kisa devre yapmak ve motordan Uretilen gucu
kendisini frenlemek amaciyla kullanmak icin strtict
tarafindan kontrol edilen ve kontrol kabini icinde
yaninda bulunan haricl bir kontaktérden yararlanir.
SDB, ilk frenin arizalanmasi durumunda ve z ekseni
yer cekimi nedeniyle hareket etmeye basladiginda
gerekli yedeklemeyi saglar. Dinamik fren, z ekseninin
dusmesini tamamen engellemez ancak dusutsun
kendisi cok yavas olacagindan operatorun yoldan
cekilmesine ve ekipmanin geri kalaninin hasar
gdérmemesine olanak tanir.
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Kollmorgen entegre islevsel glvenlik destegi

Kollmorgen, bircok strtcimuzdeki yerlesik
SafeMotion™ ile islevsel guvenligi kolaylastiriyor. Her
Kollmorgen teklifinde oldugu gibi amac, OEM'lerin
daha akici hareket tasarimi elde etmelerine ve islevsel
acidan guvenli hareket hedeflerine ulasmalarina
olanak saglamaktir.

SafeMotion, tehlikeli hareketlerin oldugu alanlar i¢in
on alti farklh guvenlik islevi sunar. TUmu surtctde
%7100 yerlesik olarak bulunur ve kontrol birimi, givenli
PLC ve surucu arasindaki karmasik entegrasyona

bagl harici cozimlere olan ihtiyaci ortadan kaldirir.

llerlemeye hazir misiniz?

Surtculerimiz, eski sistemlerden yararlanmak isteyen
OEM'ler icin, Hiperface DSL geri beslemeli Gguncu
taraf motorlarla cok yonlU entegrasyon sunar.

Genis Urun yelpazemiz kanitlanmis performans sunar
ve endustri lideri tedarik zinciri de tasarimcilarin

her turlU projenin teknik gereksinimlerini
karsilayabilmelerini saglar. Kollmorgen, Uretimin
Olcegini buytutmekten tstin konumlandirma
kontroltne, yuksek tork yogunluguna veya yuksek
performansli hiz kontroltne ulasmaya kadar bu
zorlugun Ustesinden gelmeye hazir.

Bizimle iletisime gecerek ihtiyaclarinizi ve hedeflerinizi bir Kollmorgen islevsel gvenlik uzmaniyla gorasun.

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en ytksek performansli, en glvenilir motorlari, strucdleri,
AGV kontrol ¢cozumleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayligina sahip Ustin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine

kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.
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