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Genis ngekte Dis Iskeletler: Ar-Ge'den Tam B e
Hizda Uretime Gecisini Hizlandirma

Dis iskelet pazari heniiz emekleme asamasinda ancak hizla gelisiyor.
Bu, en etkili uygulamalari belirlemesi ve tam o6l¢ekli tiretime gecis yapmasi
gereken OEM'ler icin hem avantajli hem de dezavantajli olan bir durumdur.

BugUne kadar daha klcUk hacimler ve 6zel Uretim Ar-Ge ve hatta dusUk olcekliilk Gretim (LRIP) sirasinda
Uzerine kurulu bir sektoérde bu hic de kolay degildir. uygulanabilir gérinen projeler, cesitli nedenlerden
Sektor degistikce ve dis iskeletler tibbi rehabilitasyon dolayi hizla imkansiz hale gelebilir:

ve hareketlilikten agir ytk kaldirmaya kadar her
sey icin daha yaygin ve uygulanabilir hale geldikce,
OEM'ler verimli, yUksek hacimli Uretime gecis

+ Orijinal tasarim unsurlari, genis olcekte maliyet
acisindan engel teskil eder

konusunda akill davranmalidir + Secilen bilesenler genis dlcekte her zaman mevcut
Calisma sirasinda asiri isinin en aza indirilmesi, deg|ld|r - o o o
guvenligin saglanmasi vb. dahil olmak tzere + Secilen tedarikgi, protptp b|le§_en|“er|mn kal|.t.esm| ve
dis iskelet tasarimcilarinin karsi karsiya oldugu performansini genis Slcekte strdtiremeyebilir
gereklilikler zaten yeterince zordur. Tam hizda + Dis iskelet tasarimlarinin versiyonlandiriimasi (farkli
Uretime gecis, bir dizi yeni zorlugu ve kriteri boyutlar ve uygulamalar) son derece karmasik bir
beraberinde getirir. tedarik zinciriyle sonuclanir

OEM'ler liretimi artirirken ortaya ¢ikabilecek
sorunlari nasil 6ngorebilir (ve bunlardan nasil
kacinabilir)?

Burada 6nemli ipuclarini ve icgériileri ele
alacagz.



Varyasyonlari goz 6ntunde bulundurarak tasarlama

Gelecegin basarili dis iskelet sirketleri ¢esitli uygulamalara yonelik modeller iiretecek ve dig
iskeletler de kullanicilari gibi boyut ve sekil bakimindan 6nemli élcuide farklilik gésterecektir. Bu
nedenle muhendisler i¢in en buyuk zorluk, tasarimlari genis élcekte uygulanabilir kilmak igin

yapilmasi gereken tasarim degisiklikleri olabilir.

Farkl boyutlara, agirliklara, duruslara ve kullanim
durumlarina uyum saglamak icin dis iskelet
tasarimcilarinin prototipin 6tesinde distinmesi
gerekir. OEM'ler farkli govde turlerine ve
uygulamalara hitap etmek istiyorlarsa ttim olasiliklar
degerlendirmelidirler.

Ornegin, 115 kg agirhiginda bir depo calisani icin daha
agir yuk kaldirmayi destekleyen bir dis iskelet, 60 kg
agirhginda yash bir kisi icin rehabilitasyon amaciyla
tasarlanan dis iskeletten cok farkl gériinecektir. Ik
drnekte ihtiya¢ duyulan tork ve g, ikinci kullanim
durumundan cok daha yuksek olacaktir.

Tek bir uygulamaya bagli kalanlar icin bile kullanicinin
kilosu buyuk onem tasir. Genellikle tasarimcilar ilk
olarak en yaygin boyutlarla baslayacak ve belirli bir
aralik dahilinde yukari ve asagi yonlt varyasyonlar
olusturacaktir, Ornegin, %70'lik bir erkek formu, kadin
ve erkek ndfusunun buytk bir bolumunu kapsamak icin
iyi bir baslangi¢ noktasi olabilir. Bununla birlikte, secilen
tedarik¢i yeterince genis bir motor boyutu yelpazesi
sunmuyorsa tasarimcilar daha genis bir insan boyutu
araligini karsilamak icin 6lceklendirmeye calistiklarinda
yeniden calisma ve Uretilebilirlik zorluklariyla karsl
karslya kalacaklardir.




Suarduarulebilirlik icin tasarlama

Secenek cesitliligi sunan bir ortak bulun

Gelecekteki dis iskelet versiyonlandirmasini
kolaylastirmanin yolu, ortak bir mimariyi (veya ortak
bir tedarikciyi) paylasan ancak cesitli uygulama veya
kullanicr boyutu ihtiyaclarini karsilamak icin boyut
ve tork acisindan olcek buyutme veya kicultme
esnekligine sahip motorlar ve akttatorlerle
baslamaktir. Daha az tasarim varyasyonu ve daha az
tedarik zinciri iletisimi, tam olcekli Gretimi daha kolay
ve daha uygun maliyetli hale getirir. DUsUnduguniz
motor serisinde/kategorisinde ¢ok ¢esitli boyutlara
sahip bir ortak arayin.

Sektér uzmani segin

Dis iskelet tasarimlarinin sadece gorunen kismindayiz.

Bu da hala bilinmeyen pek ¢cok sey oldugu anlamina
geliyor. Sektor gelistikce dncu olarak kalabilmek icin,
yonunuzu bulmaniza yardimci olacak uzmanliga sahip
bir muhendislik ortagina ihtiyaciniz olacak:

+ Ozellikle tibbi alanda ortaya cikan gereksinimler ve
sertifikalar

- Is yerinde dis iskelet kullanimina iliskin OSHAnIN (ve
diger dUzenleyici kurumlarin) mevcut ve gelecekteki
kilavuzu

+ Daha kolay olceklenebilirlik ve tretilebilirlik
saglamaya yardimcr olmak icin motorlar ve diger
bilesenler icin boyutlandirma ve secim

Sektorde gecirdikleri streyi ve deneyimlerini
degerlendirerek ortaklari inceleyin. Ne kadar stredir
faaliyet gosteriyorlar? Ne kadar suredir robotik ve

dis iskelet alaninda calisiyorlar? flgili deneyimlerinin
niteligi nedir? Benzer uygulamalarda musterilere nasil
yardimci oluyorlar?

Bu uzmanlik, muhendislik ve uygulama destegini de
kapsamalidir. Prototipin 6tesine dl¢ceklendirdiginizde
yeniden muhendislik gerektirebilecek isleme
toleranslari konusunda ekstra karmasikliga veya
endiseye yol acmayan bir ortak ve bilesenler secmek
isteyeceksiniz. Kollmorgen uygulama uzmanlari,
motor entegrasyon sureci ve sonrasinda OEM'lere
muhendislik destegdi konusunda yardimci olabilir.

Siparis karsilama ve destek yeteneklerini kontrol
edin

Her uygulamada gti¢lt destek ve hizli teslim sureleri,
hizli ve basarili bir 6lceklendirmede kilit rol oynar. S6z
konusu dis iskelet tedarikgileri oldugunda bu daha da
onemlidir. Bu sektorun nispeten kicuk ve gelismekte
olan dogasl, az sayida ortagin makul hacimlerde bile
tam Uretimi destekleyebilecedi anlamina gelir.

10 adet kadar dusuk dretim miktarlarr icin motor
teslimatlarinin elimize ulagsmasi aylar surebiliyor.
Bunun yUzlerce miktara 6l¢eklendirildigini hayal edin.
Yatirimci destekli dis iskelet teknolojisinin hizla gelisen
dunyasinda, OEM'lerin bu gecikmeleri goze almalari
mumkin degil. Ote yandan Kollmorgen, aylar yerine
haftalar stren buyUk hacimli teslimatlarla hizl, yiksek
hacimli siparis karsilama konusunda kanitlanmis bir
performans gecmisine sahiptir.




Dis iskeletler icin tasarlanan govdesiz motorlar

GUnumuzde piyasadaki govdesiz servo motorlarin TBM2G motorlar, dis iskelet ve robotik eklemlerde
cok azl, insansi robotlar ve dis iskeletler dustintlerek en ¢ok kullanilan harmonik digli sistemine kolayca
tasarlanmistir. Bu, motor seciminin, kare bir parcayi entegre edilecek sekilde tasarlanmistir.

yuvarlak bir delige sikistirmak gibi bir his yaratmasina
neden olabilir. Kollmorgen'in ¢zellikle dis iskelet
tasariminin 6zel taleplerini karsilamak Gzere
tasarladigi TBM2G motorlari farkhdir.

Performans acgisindan TBM2G motorlar, dis iskeletlerin
dzellikle zorlu hareket gerekliliklerini karsilamak icin
tum hiz araliklarinda tutarl tork saglar. Aslinda bu
siniftaki cok az motor, uygun dis iskelet kullanimi
Cogu motor Ureticisi yalnizca iki veya Uc kasa boyutu icin gerekli olan dusuk sicakliklarda ayni duzeyde
sunarken TBM2G motoru, 50 mmiile 115 mm performansi sunabilir.

arasinda degisen yedi capta ve 8 mm ile 26 mm

arasinda degisen dc yigin uzunluguyla toplam 21 olas

kombinasyonla gelir.

Kollmorgen Goévdesiz TBM2G Motorlar

« Yillar stiren titiz Ar-Ge calismalari, testler ve musteri geri bildirimleri sonucunda gelistirilmistir
+ 48 VDC ve altinda calismak Uzere tasarlanmistir

+ Motor uzunlugunu artirmayan, istege bagh entegre Hall sensorleri

+ Pazardaki en populer strtculere uygun, birden ¢ok standart termal sensor secenegi

+ Tipik dis iskelet uygulamalarinin gerektirdigi dustk sargi sicakliklarinda pazardaki diger motorlardan daha
iyi performans gosterecek sekilde optimize edilmistir




Olceklendirmenize yardimcr olmaya hazir

Motor ortaginiz buna ayak uyduramiyorsa
dis iskelet Uretilebilirligine yénelik tasarim
yapmanin hig¢bir faydasi yoktur. Pazar
hizlanirken Kollmorgen, rakiplerine gore
yarisi 6nde gétiiriyor ve artan talebi,
uretimi élceklendirebildiginiz kadar hizh
karsilamaya hazir konumda bulunuyor.
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Kollmorgen govdesiz, fircasiz motor tasariminda ve
Uretiminde kuresel bir liderdir ve en yuksek tretim
ve operasyonel mukemmellik dUzeylerine ulasmaya
kendini adamistir: Ileri diizeyde otomatiklestirilmis
motor Uretim sUreclerimiz, 6zel ihtiyaclar karsilamak
icin standart modifikasyonlarla bile yuksek
miktardaki teslimatin hizl bir sekilde yapiimasini
saglar.

Her Uretim hatti; belgelenmis surecler, revizyon
kontrolU, kapsamli egitim, gorsel yonetim,
kapsamli kalite kontrolleri ve daha fazlasini

iceren siki kalite kontrol sistemlerini igerir.

Uretim kapasitemizin 6tesinde, uzmanlarimiz

her tasarimdan cok daha fazlasini elde etmenize
yardimci olmak icin mthendislik rehberligi, destek
ve hizmet sunmaya her zaman hazirdir.

llerlemeye hazir misiniz?

ihtiyaclarinizi ve hedeflerinizi bir Kollmorgen dis iskelet uzmaniyla gériismek icin bizimle iletisime gecin.

Teknik 6zellikler 6nceden bildirilmeksizin degistirilebilir. Bu Grindn belirli bir uygulamaya uyumlulugunu belirlemek Grintin kullanicisinin sorumlulugudur. Tim
ticari markalar ilgili sahiplerinin mulkiyetindedir.

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en yuksek performansli, en gtvenilir motorlari, strdculeri,
AGV kontrol ¢cozumleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayligina sahip Ustin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine
kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.
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