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Optimum Yuksek Hassasiyetli Metal Kesme
Performansi Icin Hareketle Ilgili 5 Ipucu

Lazer, su jeti ve plazma kesim makinelerinin tiimiinde ortak olan tek sey vardir: Musteriler yeni
nesil performans ararlar. Hareket, farki yaratir. Hareket tasarimiyla ilgili bu bes ipucu, makinenizi
performans lideri olarak 6ne ¢ikarmaniza yardimci olabilir.

Ureticiler yeni ya da yukseltilmis bir makine satin
aldiginda, daha yuksek kaliteli Grtnleri daha hizl, daha
gUvenilir tretmeyi saglayacak ozelliklere odaklanir.

Bu da bir makine ureticisi olarak itibarinizin ve
basarinizin en iyi performansi, en iyi tasarimi ve en iyi
entegrasyonu sunmaya bagli oldugu anlamina gelir.

Bu niteliklerin hepsi hareket sisteminin optimize
edilmesine baglidir. Iyilestirmeye yonelik bes dnemli
firsat arasinda ag sistemi mimarisi, kontrol dongusu
bant genisligi, servo motor tasarimi, geri besleme
secimi ve kablolar yer alir.

1. Dogru ag sistemi mimarisini secin

Gecmiste farkli bircok veri yolu turt kullaniimis
olmasina ragmen, modern metal sekillendirme
sistemleri, kullanim kolaylhigi ve maksimum
performans icin neredeyse evrensel olarak cesitli
Ethernet versiyonlarindan birini kullanir. Ama Ethernet
ailesinde bile performans gorecedir ve yanlis veri yolu
mimarisinin secilmesi ydridtme hizini buyudk olctde
azaltarak kesme kalitesini ve hassasiyetini bozabilir.

Ister Hypertherm gibi endstri standardi bir kontrol
birimi ister 6zel bir kontrol birimi kullanilsin, kesimi
tanimlayan konum noktalari strtctye kontrol birimi
tarafindan belirleyici bir sekilde gonderilir. Her

x/y nokta seti arasindaki zaman araligi kesindir ve
sapmaz.



Ek olarak hassas kesim gibi ileri dizeyde dinamik
uygulamalarda bu zaman araliklari cok kisadir, tipik
olarak 500 mikro saniye ile 1 mili saniye arasindadir.
Daha uzun zaman araliklari kesim hassasiyetinde
azalma anlamina gelirken degisen zaman araliklari
kesimde bozulma anlamina gelir.

Ethernet konektorleri ayni gorunur ama farkli
Ethernet strtmleri ayni sekillide davranmaz ve dogru
is icin dogru surum secilmelidir. Ancak herhangi bir
surdcunun ag sistemi portlari Ethernet'in endustriyel
bir sirimunu desteklemelidir ve veri yolu Uzerindeki
tim cihazlar uyumlu ve dogru sekilde yapilandiriimis
olmalidir.

Tum endustriyel Ethernet protokolleri, ag sistemindeki
tum cihazlara gercek zamanli belirleyici veri iletme
acgisindan esit yeteneklere sahip degildir. Kollmorgen,
hizi, gercek zamanli performansi, yani sira CANopen,
FailSafe over EtherCAT (FSoE) ve diger ozelliklere
yonelik destegi icin EtherCAT'i 6nermektedir.

2. Bant genisligini optimize edin

Daha yuksek bant genisligi dogasi geregi daha ytksek
hizla ilgilidir. Kontrol déngust bant genisligi arttikca
sistem daha siki motor davranisi elde eder, hatalar
azalir ve gecis yanit sUreleri iyilesir. Sonucta konum,
hiz ve tork Uzerinde daha duyarli bir kontrol elde
edilir. GUndelik bircok kesme uygulamasinda bu
faktorler kritik olmayabilir. Ancak yeni nesil kesme
makinelerinde kontrol déngUsu bant genisligi
performans icin sarttir.

Ancak yUksek bant genisligi yuksek performans
saglasa da ayni zamanda yUksek performansli
hareket bilesenleri gerektirir. Buradaki risk, strucu

ve motor, kontrol dongulerindeki hizli degisimlerden
yararlanamiyorsa daha yuksek frekanslarin kararsizlik
sorunlarina yol acabilecek olmasidir. Ornegin, daha
yUksek atalete sahip bir motor gerekli hizlanmaya
ulasamayabilir ve bu yetersizlikler kontrol dongulerine
geri beslenir.

Bir baska yaygin sorun bant genisligi uyusmasidir. Cok
eksenli bir uygulamada eksende gerekli hareketleri
gerceklestirmek icin yeterli bant genisligi olmalidir.
Ama bant genisligi farkli eksenler arasinda tam olarak
uyusmuyorsa kesim sekli bozulacaktir zira eksenler
kontrol dongusu geri beslemelerine farkli hizlarda
yanit verecektir. Dogrudan bat genisligi ile ilgili olmasa
da kizak iceren uygulamalar da koordineli hareket
saglamak icin iki paralel taraf Gzerindeki eksenler
arasinda capraz baglanti gerektirir.

YANIT SURESI : ; ;
ORGANIZASYON ‘ (100 eksen icin) ‘ TITRESIM ‘ VERI HIZI
Ethernet/IP )
CIP Sync ODVA Tms <1 ms 100Mbit/sn
Ethernet
POWERLINK <1 ms <1 ms 100Mbit/sn
EPSG
PROFINET-IRT <1'ms <1'ms 100Mbit/sn
PNO
EtherCAT )
ETG 0,1 ms <0,1 ms 100Mbit/sn

Ortak Mimariler igin Performans Karsilastirmasi (Kaynak: IEBMedia)

Suruculeriniz eksenler arasinda bant genisligi
eslestirmesiicin basit, ileri dUzeyde dogru araclar
sunmalidir: Bir servo motora karar verirken yuksek
bant genisligi, yuksek performans uygulamalarinda
gereken hizlanma ve tork yanitini sistemde
bozulmalara yol agmadan sunmak icin dusuk

ataletli tasarimlar arayin. Kollmorgen'in 2G Hareket
Sistemi bunu elde ederken ayrica gantry'nin iki tarafi
arasindaki capraz baglantiy basitlestiren bir gantry
modu algoritmasi icerir.
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3. Motorlari uygun sekilde secin ve boyutlandirin

Yaygin yapilan bir baska hata, yeterli boyutta motor
secmemek ya da voltaj veya akim doygunlugunu
hesaba katmadan yanlis motor tasarimini se¢gmektir,
Basitce aciklamak gerekirse, bir motorun tork

sabiti ya da Kt, veri yolu voltajinin izin vereceginden
daha yuksek olamaz. Surtict gerekli voltaji ya da
akimi saglayamiyorsa motora gereken hareketleri
yaptiramayabilirsiniz.

CozUum, elektriksel hesaplamalart motor se¢im
surecinin daha onemli bir parcasi haline getirmektir.
Kullanilabilir akim ve voltaja yonelik anlayis
keskinlestikce ihtiyaciniz olan motor tasarimini ve
boyutunu objektif sekilde degerlendirebilirsiniz.
Daha buyuk bir motora gecis yapmaniz gerekebilir.
Alternatif olarak ayni motoru farkl bir sarim

ile dusunebilirsiniz, bu yaklasim voltaj ve akim
gereksinimleri acisindan yeni bir denge sunacaktir.
Ihtiyaciniz olan performansi biytik ihtimalle motor
boyutunu artirmadan alabilir ve hatta belki boyutu
bile dtsurebilirsiniz.

Voltaj ve akim doygunlugu sorunlarini ortadan
kaldirmak ve elektrik beslemenizin gercekleri
dusunuldugunde optimum performans saglamak icin
hareket muhendisligi ve Urtn secimi uzmanhgi sunan
bir is ortagr arayin.

4. Geri besleme cihazlarini uygulama gereksinimlerinizle eslestirin

Geri besleme cihazlari, strucuye ya da kontrol
birimine, motorun ya da yukun gerekli hiza ve konuma
dogru zamanda erismesini saglamak icin gereken
bilgileri sunar. Belirli bir uygulama icin secilen geri
besleme cihazlari, maliyet, hiz ve dogruluk Uzerinde
belirli bir etkiye sahiptir.

Artimli kodlayicilar hareket ve yonu belirten iki

cikis sinyali sunar. Bu sinyaller yalnizca bagil

konumu izleyebilir, bu nedenle de mutlak konumun
hesaplanmasi icin bir dijital arabirim kullaniimasini
gerektirir. Bir elektrik kesintisi ya da uygulama arizasi
olmasli halinde eksen, yeniden baslatmadan 6nce
ana konuma geri donmelidir ctnkd kodlayicr mutlak
konumu izleyemez. Bazi uygulamalarda bu bir
gUvenlik sorunu olabilir. Artimli kodlayicilar bir sekilde
elektriksel gurultd parazitine duyarlidir ve sorunun
azaltilmasi icin giris filtreleri ve diger onlemleri
gerexktirir.

Mutlak kodlayicilar genelde artimli kodlayicilardan
daha maliyetlidir ancak birkac avantaj sunar. Mutlak
kodlayicilar, motor safti agisini temsil eden dijital
kodlar Urettiklerinden, baska isleme gerek kalmadan
kesin konum ve hiz bilgisini sunarlar. Elektrik kesilirse
sistem yeniden baslatildiginda mutlak kodlayici,

ana konuma geri gitme gerekliligi olmadan dogru

konumu bildirir. Bu kodlayicilar ayrica ¢cok yuksek
¢Ozunuarltkladur, mukemmel gurultt bagisikhigr saglar
ve tek kablolu secenekleri mevcuttur.

Cozuculer bir diger secenektir. Bu analog cihazlar bir
elektrik transformatoru cevresinde tasarlanir, rotor
ve stator sarimlari arasindaki voltaj karsilastirmalarini
kullanarak motor saftinin bir turu boyunca mutlak
konumu sunar. CézUculer genelde sert ortamlarda
kullanim icin secilen saglam cihazlardir, ancak

tipik cozuculer en yuksek hassasiyetli kesim
uygulamalarinda gereken ¢6zUnurligu sunmaz.

Kollmorgen Akilli Geri Besleme Cihazi (SFD), saglam
bir coztct mimarisi ile hassasiyeti dnemli 6lctide
artirmak Uzere eklenen elektronikleri bir araya
getirerek tak-ve-calistir kurulum sunar ve tek kablo
secenedi avantajini sunar.

Bu geri besleme tirlerinin timuntn kendi kullanim
alanlari vardir ancak elde etmek istediginiz makine
performansi i¢cin en uygun teknolojinin secilmesi
gerekir. Ozellikle dikkat etmeniz gereken bir

husus da ucuz geri besleme cihazlarinin, hareketi
gereksinimlerinizi guvenilir sekilde karsilamasticin
ayarlamada karsilasilan zorluklar gibi gizli maliyetler
icermesidir.



5. Kablolari gtvenilirlik ve performansa yonelik secin

Son olarak kablo seciminin dnemi kolayca gézden
kacabilir ama bu, tutumlu yaklasilacak ya da
sonradan dusunulecek bir bilesen degildir. Kablodaki
tel kalibresi yeterli boyutta degilse verimlilik ve
gUvenilirlik sorunlari yasarsiniz. Kablolar dizgtin
topraklanmiyorsa ve zirhli degilse elektrik gurulttst
geri beslemede ve genel sistem performansinda
hatalara yol acabilir. Yalitim ve konektorler
standardin altindaysa uzun sureli kullanimda arizalar
muhtemeldir.

Kablolarin sayisi, boyutu, agirligi, esnekligi ve duzeni
de bir fark yaratabilir. Ornegin 6zellikle bir kizak

sisteminde kablolar ytkun bir parcasidir ve servo
sistemin dengelemesi gereken surtklenme, agirlik
ve uyum sorunlarina yol acarlar. Cogu durumda
tek kablolu bir tasarim kullanish olabilir ¢tinku
yonlendirmesi daha kolaydir ve hem kablo hem de
konektor, iki kablolu bir sisteme gore daha hafiftir.

Daha buyuk bir motorlar surdlen bir kizakta, daha
kalin ve sert olan tek kablo yerine iki kablonun
esnekliginden yararlanilabilir. Makine tasariminin tim
yonlerinde oldugu gibi kablo secimi de, kalitede 6dun
vermeden 0Ozelliklerin dogru dengesinin bulunmasini
gerextirir.

Yanitlar icin Kollmorgen ile ortaklasa hareket edin

Kollmorgen bir tedarikciden daha fazlasidir. Basariniz
icin calisan bir ortagiz. Hareket sistemlerimizi yaratan
ve Ozel metal sekillendirme gereksinimlerinin nasil
karsilanacagini bilen tasarimcilar icin dogrudan
muUhendisten muhendise erisim sunuyoruz.
Kendiliginden kilavuzlu tasarim araglarimiz
Urunlerimizi cevrimici olarak modellemenize,
secmenize ve optimize etmenize yardimci olur. Uretim,
tasarim, uygulama ve servis merkezlerinin global ag
sayesinde, baska bir ortagin sunamayacagi guvenilir

llerlemeye hazir misiniz?

tedarike, is birligine dayali muhendislik uzmanligina
ve kisisel destege erisiminiz olur. Ister mevcut bir
makineyi gelistiriyor olun ister musterileriniz i¢in
son teknolojiyi tanimlayacak yeni nesil bir makine
tasarlaymn, olagan disi olani tasarlamaniza yardim
edebiliriz.

Makinenizin neler yapabilecegini kesfetmeye hazir
misiniz?

www.kollmorgen.com/metal-forming adresini ziyaret
edin

Metal sekillendirme uygulamalarr icin ihtiyaclarinizi ve hedeflerinizi bir Kollmorgen uzmaniyla gértsmek icin

Kollmorgen ile iletisime gecin.

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en ytksek performansli, en glvenilir motorlari, strucdleri,
AGV kontrol ¢cozumleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayligina sahip Ustin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine

kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.
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