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Edilmesi

URUN BILGISI

Taktik gudiimlu fuzelerden daha uzun menzilli stratejik silahlara kadar, her biri hedefine ulasmak
icin belirli bir platformdan firlatilmak lzere tasarlanan flize sistemleri, 6zel ihtiyaclari karsilayacak
sekilde gelismeye devam ediyor. Ulusal ve kiiresel glivenligin desteklenmesi icin bu silahlara
ihtiya¢ duyuldugu modern yasamin bir gercegidir. Belirsiz bir diinyada, her zamankinden ¢ok
sayida ve hi¢ olmadigi kadar yenilikgi 6zelliklere sahip fiize sistemlerine ihtiya¢ duyuluyor.

Klresel roket ve fize pazarinin dnimduzdeki birkag
yil icinde %6'nin Uzerinde bir yillik bilesik buytume
oraniyla (YBBO) genisleyerek 2028'e kadar 77,4
milyar ABD dolari degerine ulasacagr éngorultyor:”
Bu buyumenin buyuk bir kismi, %7,4'luk YBBO

ile buyUyecegdi 6ngorulen hipersonik fuzeler gibi
yeni, gelismis sistemlere duyulan ihtiyactan ve bu
sistemlerin surekli gelistiriimesinden kaynaklaniyor.

Flzeler nispeten kisa bir sure havada kalacak sekilde
tasarlansalar da kanatcik aktUatdrlerini, arayici baslik
yalpa cemberlerini ve diger elektromekanik sistemleri
kontrol eden elektrik motorlari mutlak gavenilirlikle
performans gostermelidir. Ayrica bekleme
durumundan asiri sok, titresim ve sicaklik kosullarina
aninda gecerek bu performansi bir anda sunmaya
hazir olmalari gerekir.

Fuze mUhendisleri ve Ureticileri, hic olmadigr kadar
ozellestirilmis fUzeler gelistirirken, hizla artan miktar
talebine karsilik verirken ve bazi durumlarda, daha
kompakt ve performanstan 6dun vermeden daha
hizli ve daha uzaga ucabilen flzeler sunarak savasta
konuslandirma yeteneklerinin gelistiriimesine yardimci
olurken bircok zorlukla karsilasiyor. Bu zorluklarin
Ustesinden gelmek icin hareket sistemlerinin, her
uygulamanin 6zel performans, cevre ve form faktoru
gereksinimlerini karsilama amaciyla 6zellestiriimesi
gerekiyor.



Is birligine dayali bir stirec

Kollmorgenda mthendislerimiz, her projenin basindan
itibaren havacilik-uzay ve savunma alanindaki
musterilerimizle is birligi yaparak her hareket
¢ozUmUnun ilgili uygulama icin ideal olmasini saglarlar.
Bu is birligi temelli iliski, kapsamli sektor deneyimine,
elektromekanik tasarim ve malzeme bilimi alanindaki
uzmanliga ve fize programinin basarisi icin motorlari
gereken zaman diliminde ve miktarda prototipleme,
Uretme, teslim etme ve destekleme konusundaki
kanitlanmis beceriye dayanir.

Is birligine dayali stirec, fiize genelinde her bir elektrik
motor uygulamasinin teknik gereksinimlerinin tespit
edilmesi ve belgelendiriimesiyle baslar. Bu bilgiler
daha sonra kurulum alani, performans gereksinimleri,
bilesen malzemeleri, sicaklik degerleri ve daha
fazlasinriceren motor 6zelliklerinin olusturulmasinda
kullanilabilir.

Burada 6zellik belirleme surecine Ust duzey bir

genel bakis verilmistir. Bu adimlarin sirali olarak
sunulmalarina karsin aslinda birbirleriyle son derece
baglantili oldugunu ltGtfen unutmayin. Her karar, diger
kararlari da etkilediginden tum kararlar, organik bir
batunun parcalar olarak ele alinmalidir.

Hareket sistemi gereksinimlerinin anlasiimasi

Karsilasilan en biiyuk zorluk ve programin basarili olmasini saglamak icin en iyi firsat,
hareket sistemlerinin calismasi gereken tiim parametrelerin ve sunmasi gereken
performans 6zelliklerinin analiz edilmesidir. Asagidaki sorulari, tasarim siirecinin basinda

mumkun oldugunca kapsamli sekilde yanitlayin.

Ne kadar alanin mevcut oldugunu 6grenin

FUzenin genel tasarimi ve her hareket uygulamasi icin
mevcut alan goz dnunde bulunduruldugunda motorun
ideal uzunlugu ve capi ne kadardir? Motor, aktUator
sistemine nasil entegre edilecek? Muhafazali motor mu
yoksa gdvdesiz motor mu en uygundur? Muhafazali
motorun en basit kurulumu sagladigini, ancak
dogrudan uygulamanin mekanik tasarimina entegre
edilen govdesiz bir motorun en kompakt pakette en
buyUk tork yogunlugunu sunabilecegini goz éntnde
bulundurun.

Govdesiz motor, yalpa cemberi sistemleri ve diger

flze uygulamalarinda kullanim icin mukemmel, son
derece kompakt, bosluksuz bir aktarma teknolojisi

olan harmonik (gerinim dalgasi) dislileriyle kullanim

icin idealdir. Gévdesiz motor ayrica mikrodalga ve
kontak halkasi doner baglanti parcalar gibi bilesenleri
barindirmak icin merkezi bir delik saglayarak daha
kompakt bir genel uygulama tasarimina da olanak tanir.

Ne kadar buyuk bir delige ihtiyaciniz var? Kollmorgen,
delik en-boy oranini en Ust dUzeye ¢ikaran modellerin
yer aldigi kapsamli bir gévdesiz motor teknolojisi
yelpazesinin yani sira, 6zel uygulamaniz icin ideal
form faktorinu ve performans 6zelliklerini segmenize
yardimcr olmak tzere uzmanlik sunar.



Mevcut giris gicunuzd 6grenin

Flzeniz ister geleneksel isil piller ister alternatif bir
guc kaynadi kullaniyor olsun, bu gutict cekecek tim
uygulamalari ve bunun, her uygulama icin mevcut
gerilim araligi ve hem surekli hem de tepe akim
acisindan ne anlama geldigini 6grenin. Kollmorgen,
pille calisan uygulamalar icin tasarlanan ve standart
motorlarla ayni dinamik performansi saglayan dusuk
voltajli motorlar sunar.

Hedef performans profillerinizi 6grenin

Uygulamanin hem surekli hem de tepe yuku sirasindaki
hiz ve tork gereksinimleri nelerdir? Stbsonik,
supersonik ve hipersonik ucusta karsilasilan siddetli

ve 6ngdrulemeyen atmosferik kuvvetler nedeniyle,
ozellikle rota duzeltmelerinin aninda yapilmasi gerektigi
durumlarda kontrol bilesenlerinin tepe torku talepleri
asiri olabilir. Kanatcik akttatorleri, yiksek hizlarda
onemli tork kaybr olmadan hizla stratlenebilen
motorlar gerektirir. Kollmorgen, uygulamaniz igin ideal
performans egrilerini elde etmenize yardimci olacak
analiz araclari ve motor optimizasyonlari sunar.

Uygulamanizin termal gereksinimlerini 6grenin

FUzelerin tipik bir fabrika ortaminda
karsllasilabileceginden ¢ok daha genis bir sicaklik
araligina maruz kalmasi olasidir: Sicakhigin -40 °C

veya daha dusuk oldugu subarktik bir ortamda
konuslandirilan ve ateslenerek atmosferden gectiginde
yUzey sicakligi yUzlerce dereceye ulasabilen hipersonik
bir fUze, uc bir 6rnektir.

Bayle bir fuzenin sicakliga duyarli bilesenler icin
sicakliga karsi koruma saglayacak sekilde tasarlanmasi
gerekse de hareket sistemlerinin genis bir sicaklik
araliginda guvenilir sekilde calismasi gerekir. Bu asiri
sicakliklar, motorun kendi i¢ sicaklik artistyla bir araya
geldiginde performansi nasil etkiler? Kollmorgen,

gereksinimlerinize bagli olarak, bir prototip tasariminin
uygulamanizin asiri sicakliklarinda nasil performans
gosterecegini hizli bir sekilde hesaplayabilir. Bu
performansi ilk fiziksel prototiplerde test edebilecek
tesislere sahibiz.

Uygulamanizin gergek gérev déngusunu 6grenin

Flze motorlarinin firlatma ile carpma arasinda gecen
saniyeler veya dakikalar boyunca kusursuz calismasi
gerektigi aciktir. Bu kisa performans araliginin,

7/24 enduUstriyel bir ortamndaki motorlara yonelik
taleplere kiyasla ¢cok dusUk ariza riski anlamina geldigi
dustinulebili. Bununla birlikte, fizenin sahada ilk
konuslandirildigi andan kullanildigi veya nihayetinde
hizmet disi birakildigi ana kadar olan kullanim émru
boyunca neler olacagini anlamak énemlidir.

Bu zaman araligy, birkac gun ile on yillar arasinda
degisiklik gosterebilir ve fUzenin her zaman en iyi
durumda olmasi gerekir. Kullanim 6mrt boyunca
neler olacaginin anlasiimasi, gereginden dusuk

veya yuksek ozellik segme riski olmadan ideal motor
secimi ve boyutlandirmasinin saglanmasina yardimci
olacaktir. Ornegin, gemi flzelerinin, dogru calistiklarini
dogrulamak Uzere rutin olarak test edilen kontrol
kanatgciklari, yonlendirme sistemleri ve harekete
bagli diger bilesenlerle strekli hazir durumda olmasi
olagandir.

Flzeniz her guin kullanilacak mi? Ister bekleme
modunda ister hazir modda veya 6n atesleme
modunda olsun, her zaman calisir durumda olmasi
gerekiyor mu? Fiili ucus kosullarina ek olarak bu
gereksinimler g6z 6ntnde bulunduruldugunda,
motorlarin belirli ytklerde ve hizlarda ne kadar
sure calismasi beklenecek? Kollmorgen motorlari,
basarisizhgin bir secenek olmadigi uygulamalara
dayanacak sekilde tasarlanmistir.




Performans ve cevre hedeflerinizi karsilayacak
motor tasarimlarini ve malzemeleri belirleyin

Motor tasariminin ve malzemelerin her unsuru,
belirli performans ve cevre hedeflerine ulasmak

icin optimize edilebilir. Asirt kosullarda olaganustu
performans sunmasli gereken flze hareket
sistemlerinin benzersiz gereksinimlerini karsilamak
icin optimize edilmesi gereken en énemli unsurlar,
stator laminasyon istifi ve sargilari, rotor daimi
miknatislari ve kapsulleme ve yalitim malzemeleridir.

Sicaklik degerleri, fuzelerde kullanilan motorlar icin
onemlidir. Ancak genel motor degerinin, bilesen
malzemelerinin degerinden dusuk olabilecegini
unutmayin. Ornegin, 155 °C olarak degerlendirilen

bir motor, ayri ayri 180 °C ve hatta 200 °C olarak
degerlendirilen malzemelerden olusabilir. Bu durum,
motorun genel degerinin tzerinde calistiriimasi
durumunda bir gtvenlik payr saglayarak motorun asiri
performans taleplerini tehlikeli hale gelmeden sinirli
bir stre boyunca karsilayabilmesine yardimci olur.
Ayrica motor degerlerinin, flze ucusundan daha uzun
bir stire boyunca surekli calismayi temel alabilecegini
de unutmayin.
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Laminasyonlar

Motor performansi, treticinin yuksek performansli
veya standart stator laminasyonlari kullanmasina bagl
olarak degisiklik gosterir. Laminasyon tasarimi, stator
sargilarina uygulanan degisen elektrik akimlarina
yanit olarak Uretilen manyetik akinin 6zelliklerini
etkiler. Laminasyonlar, statorun icinde dénen manyetik
alanlarin trettigi girdap akimlarini en aza indirecek
sekilde tasarlanabilir.

Daha ince laminasyonlar, 6zellikle motoru daha
yuksek hizlarda calistirmak icin yuksek anahtarlama
frekanslar gerektiginde i1sitma icin enerji kayiplarini
azaltarak verimliligi artirabilir ve sicaklik artisini en
aza indirebilir. Ozel laminasyon malzemeleri, statoru
doyurmadan Uretilebilecek akiyr en Ust duzeye
ctkararak motorun daha yutksek tork tretmesine
olanak tanir. Uygulama ihtiyaclarina baglh olarak bu
tekniklerden herhangi biri veya her ikisi de avantajli
olabilir.
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Sargilar

Pille calisan fuze uygulamalari dahil olmak tzere
belirli bara gerilimlerinin yani sira belirli tork ve

hiz dUzeylerinde motor performansini optimize
etmek icin stator sargilarinda ince ayar yapilabilir.
Muhendisler, sargi tasarimini mevcut giris gtictiyle ve
uygulamanin performans gereksinimleriyle hassas
bir sekilde eslestirerek gereginden kucuk boyutlu bir
motorun ucus sirasinda karsilasilan dinamik yutklere
dayanamamasi veya gereginden buyuk boyutlu bir
motorun fUze tasarimina gereksiz boyut ve agirhk
katmasi riskinden kacinir.

Yalitim ve daimi miknatislar

Motorlarin tehlikeli hale gelmeden kendilerine
yonelik mutlak, kisa vadeli performans taleplerine
ne kadar yaklasabilecegi, her flze tasarimi i¢in
temel bir sorudur. Motorun performans 6zelliklerini,
uygulamanin gerektirdigi sinirlara kadar zorlarken
motorun tam, kararl durum sicakhginin %63'tine
ulasmasi icin gereken sure olan termal zaman
sabitinin en Ust dlzeye cikariimasi da buna dahildir.

Bir hareket uzmaniyla is birligi yapin

Hareket teknolojisi kadar sececeginiz is ortagi da
onemlidir. Kollmorgen, ilk tasarim asamasinda
gereksinimlerinizi tam olarak anlamak icin sizinle
birlikte calisi, ardindan Urtn secimini, boyutlandirmay,
yapilandirmayi ve optimizasyonu basitlestirmek

icin ihtiyaciniz olan muhendislik destegini size

sunar. CozUmunuzun hizl bir sekilde prototipinin
olusturulmasi, teslim edilmesi ve bu surecin
tekrarlanmasi, gelistirme surecinde size aylarca zaman
kazandirabilir.

Son tasarim hazir oldugunda Kollmorgen'in AS9100
sertifikall Uretim tesisi, prototipten tam olcekli
Uretime hizli gecisi saglamak icin yalin Gretim,

FUze programinizi hedefe koyun

Bir motor, performans degerlerinin disinda ne

kadar uzun sure calisirsa malzemelerin bozunma ve
arizalanma riski o kadar artar. Bu risk, fUzenin kullanim
senaryosu nedeniyle artabilir ve flzenin tasarimiyla
hafifletilebilir.

Ornegin, fuze yalnizca atmosferde mi calisacak

yoksa kontrol ylzeylerinin cok daha yuksek direncle
karsilastigl su altindan mi firlatilacak? Bir ucaktan
firlatilacaksa kanatcik aktUatorlerinin hava akimi
kuvvetlerinin darbesiyle mucadele etmesi gerekiyor
mu yoksa yalnizca firlatmadan sonra serbest birakilan
mekanik bir kilit bulunuyor mu?

Motorlar sinirlarina ve 6tesine kadar zorlanacaksa
daha yuksek sicakliklara uygun lehimler, daha yuksek
sicakliklara uygun kapsulleme ve yalitim sistemleri
ve bazi durumlarda, daha yuksek sicakliklara uygun
miknatislar kullanilarak maksimum guvenilirlik elde
edilebilir. Ozel daimi miknatis alasimlari da motorun
sicaklik degerini asmadan saglayabilecedi torku
artirabilir.

tekrarlanabilir sirecler ve kalite kontrolleri uygular.
Hareket cozimlerinin her defasinda zamaninda teslim
edilmesini ve flze programinizin stresi boyunca
bolge icin/bolge icinde uzun vadeli destek almayi
bekleyebilirsiniz.

Bir Regal Rexnord markasi olan Kollmorgen ile ortaklik
kurarak ayni zamanda havacilik-uzay ve savunma
sanayisinde son derece 0zel bilesenler alanindaki lidere
de erisebilirsiniz. Regal Rexnord, neredeyse her flze
alt sistemine uzmanhigin yani sira en yuksek kalitede
havacilik-uzay rulmanlari, sizdirmazlik ¢éztmleri,
elektrik bilesenleri, disli sistemleri ve daha fazlasini
sunar.

Fuze ve diger havacilik-uzay ve savunma uygulamalarina yonelik ihtiyaglarinizi ve hedeflerinizi bir Kollmorgen

uzmaniyla gérasmek icin Kollmorgen ile gorusun.

1 “Rocket and Missile Market,” Markets and Markets, Eyltl 2023. Teknik 6zellikler énceden bildiriimeksizin degistirilebilir. Bu Grintn
belirli bir uygulamaya uyumlulugunu belirlemek Grindn kullanicisinin sorumlulugudur. Tim ticari markalar ilgili sahiplerinin mulkiyetindedir.

Kollmorgen Hakkinda

Bir Regal Rexnord Markasi olan Kollmorgen, sektorin en yuksek performansli, en gtvenilir motorlari, strdculeri,
AGV kontrol ¢cozumleri ve otomasyon platformlarinda kanitlanmis 100 yili askin hareket deneyimine sahiptir.
Essiz bir performans, guvenilirlik ve kulanim kolayligina sahip Ustin ¢ézUmler sunuyor, makine Ureticilerine

kesin bir pazar avantaji sunuyoruz.

KOLLMORGEN |

203A West Rock Road, Radford, VA 24141 USA | www.kollmorgen.com

KM_WP_000427_RevA_TR
©2024 Kollmorgen Corporation. Tum haklari saklidir



https://www.kollmorgen.com/en-us/service-and-support/contact-us

