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Tecnologia de Direct Drive da Kollmorgen
aumenta a precisao e a produtividade da
producao de baterias para veiculos eletricos

Com o crescente aumento da demanda por células de bateria de ions de litio para veiculos elétricos, os
fabricantes sofrem uma pressao continua para aumentar a qualidade e a velocidade de producao. Isso
inclui o processo de revestimento de eletrodos, um elo crucial na cadeia de producao de baterias de ions

de litio.

Para atender aos requisitos dos fabricantes de

baterias de rendimento de até 99%, os fabricantes de
maquinas de revestimento contam com a tecnologia
de acionamento direto da Kollmorgen. A precisdo

do acionamento direto melhora significativamente a
qualidade do revestimento, alcanca uma precisao de
revestimento (a seco) inferior a +2 g/m? e uma precisdo
de espessura de camada inferior a +1 pm, ao mesmo
tempo em que aumenta a velocidade de producao de
60 m/min para mais de 100 m/min.

A tecnologia de acionamento direto
da Kollmorgen também permite um
aumento na largura do revestimento
de 1,5 metros para 2 metros,
aumentando de maneira substancial a
capacidade de producao de baterias.

REQUISITOS DO PROCESSO DE REVESTIMENTO

Dentro de cada bateria de ions de litio ha folhas

de metal revestidas em ambos os lados. A folha de
aluminio é usada como transporte para o eletrodo
positivo (catodo) e a folha de cobre é usada para o
eletrodo negativo (anodo). Os eletrodos sao revestidos
com material ativo em forma pasta. Esses eletrodos
revestidos sdo cruciais para a funcionalidade da
bateria, e um revestimento ruim resultard em uma
bateria com defeito. Por esse motivo, todo o processo
de revestimento deve ser realizado com muita precisao
e monitoramento rigoroso.

Os sistemas de producao rolo a rolo primeiro realizam
0 processo de revestimento no filme desdobrado

por meio de matrizes com ranhuras ou um sistema
de rodo. Os revestimentos podem ser unilaterais ou
bilaterais, bem como continuos ou intermitentes.

O filme transportador revestido é continuamente
transferido para o secador a jusante e rebobinado no
final.



As vantagens da tecnologia de acionamento direto.

Os rolos acionados, assim como os acionamentos de enrolamento, desempenham um papel decisivo
na precisao dos revestimentos. A suavidade e a sincroniza¢do sao amplamente responsaveis pela
reducao de refugo - um beneficio significativo dos servo motores da Kollmorgen. O sistema é
montado diretamente na linha de producado, sem a necessidade de sistemas de transmissdao mecanica
tradicionais, o que demonstra claramente todas as vantagens que os motores de acionamento direto
da Kollmorgen tém a oferecer.
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Um rolo de revestimento de ago acionado por um motor da Kollmorgen

O acoplamento direto e a torg¢ao rigida com a carga
permitem que esses motores gerem taxas muito altas de
inércia de massa, mantendo um controle de alta qualidade.
O motor de acionamento direto pode suportar uma taxa
de inércia de até 4000:1, posicionando a carga sem folga.
Para obter torque e precisdo equivalentes, um servo
motor classico exigiria 0 uso de uma caixa de reducao,
que por sua vez limitaria drasticamente a velocidade
maxima de producdo. Os motores de acionamento direto
da Kollmorgen usados nessa aplica¢cdo fornecem o torque
ideal em velocidades de até 1.500 rpm, aumentando
significativamente a produtividade da producao.

Além dos servomotores de acionamento direto sem
carcaca da série KBM®, a Kollmorgen também oferece

a série Cartridge DDR® combinando as vantagens de
desempenho de um motor sem carcaca com a facilidade de
instalacdo de um motor de carcaca completa.

O design exclusivo e sem rolamentos
inclui feedback de alta resolucdo com
ajuste de fabrica e um sistema de
montagem simples para um servomotor
de acionamento direto pronto para
instalar que pode ser instalado e
executado em minutos. Assista ao video
para ver como é facil a instalacao do DDR
de cartucho.




Um sistema de motor de acionamento que
praticamente elimina a trepidagao permitindo uma
sincronizagao precisa

Os sistemas de revestimento na producao de células de bateria de ions de litio precisam processar filmes muito
finos (entre 5 um e 25 um), 0 que torna o processo de sincronizacdo e enrolamento extremamente exigente. O
design magnético de todos os servomotores da Kollmorgen gera uma trepidagao muito pequena (< 3% pp de M ),
que é quase totalmente eliminada pelo exclusivo algoritmo de compensacdo de trepidagdo integrado a familia

de servo drives AKD2G. O processamento preciso de filmes cada vez mais finos nao representa obstaculo para a
avancada tecnologia de acionamento da Kollmorgen.
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A tabela abaixo mostra os resultados de sincronizagdo alcancados em diferentes velocidades de teste em

um sistema de revestimento para baterias de fons de litio. E usado aqui um motor DDR de cartucho do tipo
CHO063C-13-3305 (M0 = 61,8 Nm, nn =550 min-1), equipado com um codificador de alta resoluc¢do (27 bits por
rotagdo) como padrao.
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6 0,040 0,667
10 0,028 p—
20 0,021 0108
50 0,024 0,080
>0 0,039 0,078
80 0,042 0,053
100 0,046 0,046
120 0,045 0,038
160 0,051 0,032




Programacao de movimento simples e confiavel

Outro componente essencial para a automacao de maquinas de revestimento é o
Kollmorgen Automation Suite com o controlador de movimento PCMM de varios eixos.

Com a PIPE NETWORK de programacdo de movimento Aplicagdo rolo a rolo com cortador rotativo
grafica e intuitiva, as sequéncias de movimento
sincrono podem ser implementadas com muita
facilidade usando blocos de func¢do prontos, como
transmissdo eletrénica, cames e outros, além dos
maodulos de tecnologia prontos para uso.

Na biblioteca gratuita, por exemplo, estao disponiveis
elementos essenciais para os tipos de enrolamento
usados com mais frequéncia, como circuito aberto,
controle de tensdo e braco maével. Ha também opcbes
de serras soltas, laminadoras e rotuladoras para
usinagem sincronizada, entre outros itens. Esses
modulos reduzem significativamente o tempo de
programacao e comissionamento, ajudando a garantir
0 sucesso da programacdo de movimento.

MAIOR PRODUTIVIDADE, MAIOR QUALIDADE
E MENOR CUSTO: JUNTANDO TUDO

Programacao grafica com o PIPE NETWORK

Além disso, a aplicacdo de revestimentos de alta
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de acionamento direto da Kollmorgen, junto com

a tecnologia otimizada de controle e acionamento,
permite que os fabricantes de baterias de fons de litio
aumentem substancialmente a eficiéncia da producao
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significativamente os custos de producdo. s
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Sobre a Kollmorgen

A Kollmorgen, uma marca Regal Rexnord, tem mais de 100 anos de experiéncia em Motion, comprovada com
motores, drives, atuadores lineares, solucdes de controle para AGV e plataformas de controle de automacdo

de maior desempenho e confiabilidade do setor. Oferecemos solucdes inovadoras que sao inigualaveis em
desempenho, confiabilidade e facilidade de uso, dando aos fabricantes de maquinas uma vantagem inquestionavel
no mercado.
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